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1. Allgemeines

1.1 Projektziel

Im Zuge der Verwirklichung der politisch vorgesehenen Umstellung auf eine
treibhausgasneutrale Energieversorgung kommt es durch den massiven Zubau erneuerbarer
Energien in Schleswig-Holstein (inkl. Offshore-Wind) zu Engpassen beim Abtransport des
erzeugten Stroms in die Verbraucherregionen. Aus diesem Grund ist das Ubergeordnete Ziel
des Projektes NordOstLink (NOL) der Ausbau der Ubertragungskapazitat von Schleswig-
Holstein nach Mecklenburg-Vorpommern und in Verbindung mit dem SuedOstLink+ nach
Suddeutschland. Der NordOstLink umfasst neben zweier Onshore-Héchstspannungs-
Gleichstromverbindungen eine abschnittsweise Bindelung mit mehreren Offshore-
Netzanbindungssystemen (ONAS) und verlauft zwischen dem Netzverknipfungspunkt im
Suchraum Heide (Gemeinden Hemmingstedt, Lieth, Lohe-Rickelshof und Woéhrden), dem
Netzverknipfungspunkt im Suchraum Poéschendorf (Gemeinden Péschendorf, Hadenfeld,
Kaisborstel, Agethorst und Mehlbek) und dem Netzverknipfungspunkt im Suchraum Klein
Rogahn (Gemeinden Klein Rogahn, Stralendorf, Warsow, Holthusen und Schossin).

Konkret beinhaltet das Projekt NordOstLink die folgenden Vorhaben:

- Vorhaben Nr.81 ,Hoéchstspannungsleitung Hemmingstedt/Lieth/Lohe-Rickelshof/
Wohrden — Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin; Gleichstrom®

- Vorhaben Nr.8la gemall Entwurf BBPIG (2013, BT.-Drs 20/11226 S. 33)
.Hochstspannungsleitung Pdschendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/Agethorst/Mehlbek —
Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin; Gleichstrom®

- Vorhaben Nr.81b gemall Entwurf BBPIG (2013, BT.-Drs 20/11226 S. 33)
,Hochstspannungsleitung Grenzkorridor N-V - Pdschendorf/Hadenfeld/Kais-
borstel/Agethorst/Mehlbek; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/Epenwohrden
bis Pdschendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/Agethorst/Mehlbek

- Vorhaben Nr.81c gemaR Entwurf BBPIG (2013, BT.-Drs 20/11226 S. 33)
.Hochstspannungsleitung Grenzkorridor N-V - Pédschendorf/Hadenfeld/Kais-
borstel/Agethorst/Mehlbek; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/Epenwohrden
bis Pdschendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/Agethorst/Mehlbek

- Vorhaben Nr.81d gemall Entwurf BBPIG (2013, BT.-Drs 20/11226 S. 33)
,HOchstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Amter Biichen/ Breitenfelde/
Schwarzenbek-Land; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/Epenwdhrden bis
Seth/Leezen/GrofR3 Niendorf/Travenbriick

- Vorhaben Nr.81e gemal? Entwurf BBPIG (2013, BT.-Drs 20/11226 S. 34)
,HOchstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Amter Biichen/ Breitenfelde/
Schwarzenbek-Land; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/Epenwdhrden bis
Seth/ Leezen/ Grol3 Niendorf/Travenbrick

- Vorhaben Nr.81f gemaR Entwurf BBPIG (2013, BT.-Drs 20/11226 S. 34)
,Hochstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Wiemersdorf/Hardebek; Gleichstrom®,
Bestandteil Hemmingstedt/Epenwohrden bis Hagen/Fuhlendorf/Bad Bramstedt/
Bimohlen

Das Vorhaben Nr. 81 wurde erstmalig im NEP 2035 (Bundesnetzagentur 2021) und erneut im
aktuellen NEP 2037/2045 (Bundesnetzagentur 2024) bestatigt. Die Vorhaben Nr. 81a bis 81f
wurden erstmalig im NEP 2037/2045 (Bundesnetzagentur 2024) bestatigt. Wahrend das
Vorhaben Nr. 81 bereits Eingang in das Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) gefunden hat, ist
die Aufnahme der weiteren Leitungsverbindungen als Vorhaben Nr. 81a bis 81f geplant. Die
Vorhabenbezeichnungen aus dem Gesetzesentwurf zur Anderung des
Bundesbedarfsplangesetzes werden im Weiteren verwendet, um eine bestmdgliche
einheitliche Begriffsverwendung zwischen dem vorliegenden Antrag nach § 19 NABEG a.F.
und den im Nachgang zu erstellenden Unterlagen nach § 21 NABEG a.F. zu gewahrleisten
und so das Verstandnis und die Transparenz dieser Unterlagen zu férdern und zu optimieren.
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Die vorliegenden Unterlagen enthalten den Trassenverlauf (Trassenvorschlag) sowie in Frage
kommende Alternativen fur die Vorhaben Nr. 81 und 8la bis 81f entsprechend des
Antragsgegenstandes gemafll Kap. 1.3 und die Erlauterungen zur Auswahl des
vorgeschlagenen Trassenverlaufes. Aul3erdem enthalt der Antrag einen Vorschlag fur den
Untersuchungsrahmen fir die Planfeststellungsunterlagen nach § 21 NABEG a.F.. Strukturell
und inhaltlich orientiert sich die vorliegende Unterlage dabei an der Veréffentlichung ,Hinweise
fur die Planfeststellung — Ubersicht der Bundesnetzagentur zu den Anforderungen nach 8§
18 ff. NABEG* (Stand: April 2018).

Weiterhin stellen die Vorhabentrager einen Antrag nach § 35 Abs. 6 Satz 1 NABEG auf
Fuhrung des Planfeststellungsverfahrens nach den 88 19 bis 21 NABEG in der bis zum
29.12.2023 geltenden Fassung. Die Vorhabentrager beantragen ferner gemafid 8 26 Satz 2
NABEG eine einheitliche Entscheidung Uber die Feststellung des Plans gemafl § 24 NABEG
fur alle als NordOstLink bezeichneten Vorhabensbestandteile (81, 81la bis 81f). Rechtlich
gesehen handelt es sich um getrennte Vorhaben. Diese werden jedoch Uber § 26 NABEG
verbunden und gemeinsam beantragt. Dadurch unterfallen auch die Vorhaben Nr. 81a bis 81f
den Regelungen des NABEG, obwohl sie (noch) nicht Eingang in das BBPIG gefunden haben.
Aufgrund der Mitverlegung der Vorhaben Nr. 8la bis 81f im raumlichen und zeitlichen
Zusammenhang mit dem Vorhaben Nr. 81 haben sich die Vorhabentrager fir eine
Verfahrensverbindung gem. § 26 Satz 2 NABEG entschieden. Diese Norm begriindet insoweit
die Zustandigkeit der BNetzA auch fur die in Parallellage errichteten Leitungen (siehe Kapitel
1.7).

Im Ubrigen sieht auch der aktuelle Gesetzentwurf eine entsprechende A2-Kennzeichnung der
als Vorhaben Nr. 81a — 81f geplanten HGU-Leitungen in den parallel gefiihrten Abschnitten
vor, wodurch die Zustandigkeit der BNetzA zusétzlich bestatigt wird.

1.2 Planrechtfertigung

1.2.1 Planrechtfertigung fur Vorhaben Nr. 81 und 81a

Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung
eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs ist fir das Vorhaben Nr. 81 (DC31) gemali
8§81 Abs. 1 Satz 1 BBPIG gesetzlich festgestellt worden. Diese Feststellung des Bedarfs
entfaltet strikte Bindungswirkung fir die Vorhabentrdger, Behdrden und Gerichte. Die
Aufnahme des Vorhabens Nr. 81 in den Bundesbedarfsplan erfolgte in Ankniipfung an den
Prozess zur Erstellung des Netzentwicklungsplans (NEP). Auch fiir das Vorhaben Nr. 81a
(DC32) ist eine gesetzliche Bedarfsfestlegung durch Aufnahme in das BBPIG konkret geplant.
Unabhéngig davon ergibt sich ihre Planrechtfertigung, also die energiewirtschaftliche
Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf, bereits derzeit aus dem Bedarf, der im NEP
2037/2045 (Bundesnetzagentur 2024) dargelegt und bestatigt ist. In dem bestatigten NEP
wird fur das Vorhaben Nr. 81 eine geplante Inbetriebnahme in 2032 und fiir das Vorhaben Nr.
81a in 2034 angegeben (Bundesnetzagentur 2024).

Die Begrundung der Vorhaben Nr.81 und 8la wird im 2. Entwurf des NEP fur die
Zieljahre 2037/2045 (50Hz et al 2023), S. 461 ff.), der von der BNetzA am 01. Marz 2024
bestétigt wurde (Bundesnetzagentur 2024), wie folgt dargestellt:

,FUr die betrachteten Szenarien zeichnet sich fur Schleswig-Holstein eine
deutliche Zunahme der EE-Leistung on- und offshore ab, woraus ein zusatzlicher
Erzeugungstiberschuss in der Region resultiert. Der Zubau an erneuerbaren
Energien in Schleswig-Holstein fuhrt zu kritischen Engpasssituationen im
Ubertragungsnetz, welche weitere Netzausbauprojekte in dieser Netzregion
dringend notwendig machen.

DC31 und DC32 verbinden die Stromerzeugung aus Onshore- und Offshore-
Windenergie an der Westkulste Schleswig-Holsteins sowie aus der Nordsee mit
Mecklenburg-Vorpommern — mit dem Ziel, die Leistungsflussverteilung im
deutschen Ubertragungsnetz zu vergleichmaRigen. Der Netzausbau zwischen
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dem Suchraum Heide bzw. dem Suchraum Pdschendorf und dem Suchraum Klein
Rogahn erhoht die Ubertragungskapazitat in norddstlicher Richtung und wirkt
somit entlastend auf die Nord-Sud-Transportachsen zwischen Schleswig-Holstein
und Niedersachsen, auf die perspektivisch sehr hochausgelasteten Leitungen im
GroRraum Hamburg sowie auf die AC-Verbindungen zwischen Schleswig-
Holstein und Mecklenburg-Vorpommern.

Die Errichtung von DC31 und DC32 ist eine wesentliche netztechnische
Voraussetzung fur die Ubertragung der erwarteten Leistungszubauten aus den
EE-Quellen insbesondere von Offshore-Windenergieanlagen zu den 6stlichen
Nord-Sud-Transportachsen. Dies ist besonders notwendig, um die Leistung im
deutschen Ubertragungsnetz gleichmaRig zu verteilen, um auf diese Weise
Engpassmanagementkosten zu reduzieren sowie die Versorgungssicherheit zu
gewahrleisten.

Fur die Ubertragungsaufgabe von DC31 und DC32 stellt die HGU-Technik eine
technisch/wirtschaftlich effiziente Lésung dar. Ohne die Errichtung dieser HGU-
Verbindung bestiinden zunehmend weitreichende Netzengpéasse innerhalb
Schleswig-Holsteins sowie von Schleswig-Holstein in Richtung Stden, die zu
Einspeiseeinschrankungen erneuerbarer Energien und einer Erhéhung der
Engpassmanagementkosten flihren wiirden.”

Gemall des bestatigten Netzentwicklungsplans Strom fir die Zieljahre 2037/2045
(Bundesnetzagentur 2024) erweisen sich die MaRhahmen in allen betrachteten Szenarien als
wirksam und erforderlich. Sie haben eine ausreichende Auslastung und tragen signifikant zu
einem bedarfsgerechten ausgebauten Wechselstromnetz und damit auch zur Vermeidung
von Engpassmanagement bei.

1.2.2 Planrechtfertigung fur Vorhaben Nr. 81b

Das Vorhaben NOR-12-3 (ehemals NOR-13-2) wird voraussichtlich als Vorhaben Nr. 81b in
das BBPIG aufgenommen und somit die Notwendigkeit gesetzlich festgestellt. Unabhangig
davon ergibt sich die Planrechtfertigung, also die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und
der vordringliche Bedarf, bereits derzeit aus dem Bedarf, der im NEP 2037/2045
(Bundesnetzagentur 2024) dargelegt und bestatigt ist. In dem bestatigten NEP 2037/2045
wird fur das Vorhaben Nr. 81b eine geplante Inbetriebnahme in 2033 angegeben
(Bundesnetzagentur 2024).

Die Begriindung des Vorhabens wird im 2. Entwurf des NEP fir die Zieljahre 2037/2045 (50Hz
et al 2023), der von der BNetzA am 01. Marz 2024 bestéatigt wurde (Bundesnetzagentur 2024),
wie folgt dargestellt:

,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im
Gebiet N-13 erzeugte Leistung abzufuhren. Die Ausfuhrung dieses Projekts in DC-
Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur
Verfigung stehenden Trassenrdume.

Durch die wahrscheinliche Fihrung des DC-Kabelsystems durch den
Grenzkorridor N-V ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird der
im Eigentum von 50Hertz gelegenen Teil der 525-kV-DC-Schaltanlage im
Suchraum Péschendorf als NVP gewéhlt, da das ONAS NOR-13-2 als Bestandteil
eines Multiterminal-(Hub)-Systems im Suchraum P&schendorf geplant ist. Der
NVP im Suchraum Pdschendorf wird zudem zukinftig gut in die geplante AC- und
DC-Netzinfrastruktur eingebunden werden.

1.2.3 Planrechtfertigung fur Vorhaben Nr. 81c

Das Vorhaben NOR-12-4 (ehemals NOR-16-2) wird voraussichtlich als Vorhaben Nr. 81c in
das BBPIG aufgenommen und somit dessen Notwendigkeit gesetzlich bestatigt. Unabhangig
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davon ergibt sich die Planrechtfertigung, also die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und
der vordringliche Bedarf bereits derzeit aus dem Bedarf, der im NEP 2037/2045
(Bundesnetzagentur 2024) dargelegt und bestatigt ist. In dem bestatigten NEP 2037/2045
wird fur das Vorhaben Nr. 81lc eine geplante Inbetriebnahme in 2034 angegeben
(Bundesnetzagentur 2024).

Die Begrindung des Vorhabens wird im 2. Entwurf des NEP fir die Zieljahre 2037/2045 (50Hz
et al 2023), der von der BNetzA am 01. Marz 2024 bestéatigt wurde (Bundesnetzagentur 2024),
wie folgt dargestellt:

,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im
Gebiet N-16 erzeugte Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-
Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur
Verfligung stehenden Trassenraume.

Durch die wahrscheinliche Fihrung des DC-Kabelsystems durch den
Grenzkorridor N-V ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird der
im Eigentum von TenneT befindliche Teil der 525 kV-DC-Schaltanlage im
Suchraum Pdschendorf als NVP gewahlt, da das ONAS NOR-16-2 als Bestandtell
eines Multiterminal-(Hub)-Systems im Suchraum P&schendorf geplant ist. Der
NVP Suchraum Péschendorf wird zudem zukinftig in die geplante AC- und DC-
Netzinfrastruktur eingebunden werden.*”

1.2.4 Planrechtfertigung fur Vorhaben Nr. 81d

Das Vorhaben NOR-x-3 (ehemals NOR-16-1) wird voraussichtlich als Vorhaben Nr. 81d in
das BBPIG aufgenommen und somit dessen Notwendigkeit gesetzlich festgestellt.
Unabhéngig davon ergibt sich die Planrechtfertigung, also die energiewirtschaftliche
Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf bereits derzeit aus dem Bedarf, der im NEP
2037/2045 (Bundesnetzagentur 2024) dargelegt und bestatigt ist. In dem bestatigten NEP
2037/2045 wird fur das Vorhaben Nr. 81d eine geplante Inbetriebnahme in 2035 angegeben
(Bundesnetzagentur 2024).

Die Begriindung des Vorhabens wird im 2. Entwurf des NEP fur die Zieljahre 2037/2045 (50Hz
et al 2023), der von der BNetzA am 01. Marz 2024 bestéatigt wurde (Bundesnetzagentur 2024),
wie folgt dargestellt:

s,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im
Gebiet N-16 erzeugte Leistung abzufuhren. Die Ausfuhrung dieses Projekts in DC-
Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdéglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur
Verfugung stehenden Trassenrdume. Durch die Fihrung des DC-Kabelsystems
durch den Grenzkorridor N-V ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein.
Es wird der Suchraum BBS (Buchen/Breitenfelde/Schwarzenbek-Land) als NVP
gewahlt, weil es die nachstgelegene Schaltanlage ist, an der zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme des ONAS NOR-16-1 freie Kapazitat zur Verfigung stehen wird.
Es ist die technisch, wirtschaftlich und zeitlich optimalste Gesamtlésung.*

1.2.5 Planrechtfertigung fur Vorhaben Nr. 81e

Das Vorhaben NOR-x-9 (ehemals NOR-x-6) wird voraussichtlich als Vorhaben Nr. 81e in das
BBPIG aufgenommen und somit dessen Notwendigkeit gesetzlich festgestellt. Unabhangig
davon ergibt sich die Planrechtfertigung, also die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und
der vordringliche Bedarf bereits derzeit aus dem Bedarf, der im NEP 2037/2045
(Bundesnetzagentur 2024) dargelegt und bestétigt ist. In dem bestéatigten NEP 2037/2045
wird fur das Vorhaben Nr. 8le eine geplante Inbetriebnahme in 2038 angegeben
(Bundesnetzagentur 2024).

D951-1843540579-430



NordOstLink Seite 17 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach § 26 NABEG

Die Begriindung des Vorhabens wird im 2. Entwurf des NEP fur die Zieljahre 2037/2045 (50Hz
et al 2023), der von der BNetzA am 01. Marz 2024 bestéatigt wurde (Bundesnetzagentur 2024),
wie folgt dargestellt:

,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen in den
neu auszuweisenden Flachen innerhalb der Zonen 3, 4 und 5 der Nordsee
erzeugte Leistung abzufuhren. Die Ausfuhrung dieses Projekts in DC-Technologie
mit einer voraussichtlichen Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur
Verfligung stehenden Trassenraume.

Durch die Fuhrung des DC-Kabelsystems durch den Grenzkorridor N-V ergibt sich
eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird der Suchraum BBS als NVP
gewahlt, weil es die nachstgelegene Schaltanlage ist, an der zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme des ONAS NOR-x-6 freie Kapazitat zur Verfligung stehen wird.
Es ist die technisch, wirtschaftlich und zeitlich optimale Gesamtlésung.“

1.2.6 Planrechtfertigung fir Vorhaben Nr. 81f

Das Vorhaben NOR-x-6 (ehemals NOR-18-1) wird voraussichtlich als Vorhaben Nr. 81f in das
BBPIG aufgenommen und somit dessen Notwendigkeit gesetzlich festgestellt. Unabhangig
davon ergibt sich die Planrechtfertigung, also die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und
der vordringliche Bedarf bereits derzeit aus dem Bedarf, der im NEP 2037/2045
(Bundesnetzagentur 2024) dargelegt und bestatigt ist. In dem bestatigten NEP 2037/2045
wird fir das Vorhaben Nr. 81f eine geplante Inbetriebnahme in 2036 angegeben
(Bundesnetzagentur 2024).

Die Begriindung des Vorhabens wird im 2. Entwurf des NEP fir die Zieljahre 2037/2045 (50Hz
et al 2023), der von der BNetzA am 01. Marz 2024 bestéatigt wurde (Bundesnetzagentur 2024),
wie folgt dargestellt:

,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im
Gebiet N-18 erzeugte Leistung abzufuhren. Die Ausfuhrung dieses Projekts in DC-
Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW ermdglicht einen
bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur
Verfigung stehenden Trassenrdume.

Durch die wahrscheinliche Fihrung des DC-Kabelsystems durch den
Grenzkorridor N-V ergibt sich eine Anlandung in Schleswig-Holstein. Es wird
Wiemersdorf/Hardebek als NVP gewahlt, weil es das néachstgelegene
Umspannwerk ist, an dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des ONAS NOR-18-
1 freie Kapazitdt zur Verfigung steht. Zudem zeichnet sich der NVP
Wiemersdorf/Hardebek durch eine gute Flachenverfiigbarkeit fir den Bau einer
Konverterstation fir den Anschluss eines ONAS aus. Der NVP
Wiemersdorf/Hardebek bietet zudem mittelfristig ein Potential fir die langfristige
Errichtung von Elektrolyse-Anlagen.”

1.3 Antragsgegenstand

Die Vorhabentrager beantragen gemal3 8 19 NABEG a. F. sowie nach § 26 Satz 2 NABEG
die Feststellung des Plans gemaR § 24 NABEG fur

- Vorhaben Nr.81 ,Hochstspannungsleitung Hemmingstedt/Lieth/Lohe-Rickelshof/
Wodéhrden — Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin; Gleichstrom*

- Vorhaben Nr.81a ,Hbéchstspannungsleitung Pd&schendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/
Agethorst/Mehlbek — Klein Rogahn/Stralendorf/Warsow/Holthusen/Schossin; Gleich-
strom”

- Vorhaben Nr. 81b »Hochstspannungsleitung Grenzkorridor N-V -
P&schendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/Agethorst/Mehlbek; Gleichstrom®, Bestandteil
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Hemmingstedt/ Epenwdhrden bis

Pdschendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/Agethorst/Mehlbek

- Vorhaben Nr. 81c ,Héchstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Pdschendorf/Ha-
denfeld/Kaisborstel/Agethorst/Mehlbek; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/
Epenwdhrden bis Péschendorf/Hadenfeld/Kaisborstel/Agethorst/ Mehlbek

- Vorhaben Nr. 81d ,Hochstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Amter Buchen/
Breitenfelde/Schwarzenbek-Land; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/
Epenwdhrden bis Seth/Leezen/Grol3 Niendorf/Travenbriick

- Vorhaben Nr.81e ,Hochstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Amter Buchen/
Breitenfelde/Schwarzenbek-Land®, Bestandteil Hemmingstedt/Epenwoéhrden bis Seth/
Leezen/Grol3 Niendorf/Travenbrick

- Vorhaben Nr. 81f ,Héchstspannungsleitung Grenzkorridor N-V — Wiemersdorf/Harde-
bek; Gleichstrom®, Bestandteil Hemmingstedt/Epenwdhrden bis
Hagen/Fuhlendorf/Bad Bramstedt/Bimohlen

Alle beantragten Vorhaben umfassen jeweils die Errichtung und den Betrieb einer als DC-
Erdkabelsystem ausgefilhrten Hochstspannungsgleichstromverbindung (einschlieZlich der
notwendigen Nebenbauwerke) mit den folgenden Spezifikationen:

- Gleichstromibertragungstechnik
- Leistung 2.000 MW
- Spannungsebene +/- 525 kV

Etwaige Anbindungsleitungen zwischen Nebenanlagen und Netzverknipfungspunkten
werden als Hochstspannungswechselstromverbindung in Freileitungsausfihrung geplant. Die
Nebenanlagen selbst, d.h. Konverter bzw. Multiterminal-Hubs, sind dagegen Kkein
Antragsgegenstand.

Fir weitere technische Details wird auf die technische Projektbeschreibung verwiesen (s. Kap.
2.2,2.3).

Zusatzlich stellen die Vorhabentrdger einen Antrag nach § 35 Abs. 6 Satz 1 NABEG auf
Fuhrung des Planfeststellungsverfahrens nach den 88 19 bis 21 NABEG in der bis zum
29.12.2023 geltenden Fassung.

Die Vorhabentrager beantragen ferner gemaR 8§26 Satz 2 NABEG eine einheitliche
Entscheidung Uber die Feststellung des Plans gemaf 8 24 NABEG fir die zuvor benannten
Vorhabensbestandteile (Nr. 81, 81a bis 81f).

Aufgrund der Gesamtlange des Vorhabens von etwa 190 km streben die Vorhabentrager eine
Abschnittsbildung im spéater folgenden Planfeststellungsverfahren an. Ob und welche
Abschnitte gebildet werden, wird mit der BNetzA im Zuge der Erarbeitung der Unterlagen nach
§ 21 NABEG a.F. definiert.

1.4 Vorhabentrager

Als landerubergreifendes Vorhaben verlaufen die Vorhaben Nr. 81 und 81a bis 81f durch die
Bundeslander Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern, wodurch die Regelzonen
der Ubertragungsnetzbetreiber TenneT TSO GmbH (TenneT) und 50Hertz berihrt sind
TenneT ist der erste grenziiberschreitende Ubertragungsnetzbetreiber in Deutschland. Als
Tochterkonzern der TenneT TSO B.V. Gibernimmt die TenneT TSO GmbH zusammen mit der
TenneT Offshore GmbH neben den regulierten Aufgaben auch die Organisation der
Auktionierung grenziberschreitender Ubertragungskapazitaten. Weiterhin baut und betreibt
die TenneT grenziberschreitende Stromverbindungen (Interkonnektoren).

Insgesamt betreibt TenneT ca. 23.500 km an Hoch- und Héchstspannungsleitungen, tiber die
rund 42 Millionen Endverbraucher in den Niederlanden und in Deutschland Uber das
nachgelagerte Verteilnetz angebunden werden. In Deutschland werden davon rund
13.500 km Ho6chstspannungsleitungen (inkl. Offshore-Netzanbindungen) betrieben. Der
deutsche Teil des Netzes reicht von der Grenze Danemarks bis zu den Alpen und deckt rund
40 % der Flache Deutschlands ab. Die Leitungen verlaufen in den Bundesléndern Schleswig-
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Holstein, Niedersachsen, Hessen, Bayern und Teilen Nordrhein-Westfalens. TenneT hat in
Deutschland ca. 5.000 Mitarbeiter, die sich neben der Zentrale in Bayreuth auf die Standorte
Lehrte und Dachau verteilen.

50Hertz sorgt fiir den Betrieb, die Instandhaltung, die Planung und den Ausbau des 380- und
220-Kilovolt-Ubertragungsnetzes im Norden und Osten Deutschlands und damit fur eine
sichere Stromversorgung von rund 18 Millionen Menschen. Das Netz erstreckt sich Gber eine
Flache von 109.702 km? und hat eine Lange von rund 10.000 km. Es sichert die
Netzintegration von etwa 40 % der gesamten in Deutschland installierten Windkraftleistung.
Im Jahr 2019 stammten dabei ca. 60 % des verbrauchten Stroms im Netzgebiet von 50Hertz
aus regenerativer Erzeugung.

Gemall 8§11 Abs.1 Satz1l Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) sind Betreiber von
Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht zu
optimieren, zu verstarken und auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist.

Als Betreiber von Ubertragungsnetzen haben die TenneT und 50Hertz gemalR § 12 Abs. 3
EnWG dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung
von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch entsprechende Ubertragungskapazitét
und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutragen.

Die Kernaufgabe der Betreiber von Ubertragungsnetzen ist es, das Verhaltnis von Frequenz
und Spannung innerhalb der zulassigen Toleranzen stabil zu halten. Die Unternehmen sorgen
fur die stete Netzverfligbarkeit, den kostengiinstigen Stromtransport in die Verbrauchszentren
und die diskriminierungsfreie Aufnahme von Strom, insbesondere aus erneuerbaren
Energien. Dafir wird das Netz bedarfsgerecht ausgebaut.

Fur das Projekt NordOstLink sind 50Hertz Transmission GmbH und TenneT TSO GmbH
gemeinsame Vorhabentrager. Die Durchfiihrungsverantwortung der Ubertragungs-
netzbetreiber wird anhand einer im weiteren Verlauf der Planung, spétestens aber mit
Einreichung der Unterlagen gemaR § 21 NABEG a. F. zu konkretisierenden Abschnittsbildung
definiert.
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1.5 Praferenzraumermittiung

Fur neue Leitungsprojekte, die von der BNetzA genehmigt werden, wurde 2022 durch den
Gesetzgeber ein  verschlanktes  Genehmigungsverfahren  beschlossen. GemaR
§ 12c Abs. 2a EnWG st fur im Entwurf des NEP neu aufgenommene und noch nicht im NEP
bestatigte NeubaumaRBnahmen zur Hdchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragung ohne
vorhandene Bindelungsoptionen nach 8§ 12b Absatz 3a EnWG durch die BNetzA ein
Praferenzraum im Sinne des 8§ 3 Nummer 10 NABEG zu ermitteln und dem Umweltbericht zu
Grunde zu legen. AulRerdem wurde fur Vorhaben, fur die eine Bundesfachplanung erforderlich
ist und die sich noch nicht im entsprechenden Genehmigungsverfahren befinden, die
Moglichkeit eréffnet, bis zum 11. Juni 2023 den Wechsel in das Praferenzraumverfahren zu
beantragen. Da die Anforderungen fir das Vorhaben Nr. 81 erfillt wurden, wurde durch
50Hertz und TenneT fristgerecht am 05.06.2023 die Ermittlung eines Praferenzraumes
beantragt. Durch die Genehmigung des Antrags entféllt entsprechend § 5a Abs. 4a NABEG
die Durchfuhrung der Bundesfachplanung.

Aufgrund der raumlichen Parallellage und der geplanten Biindelung der Vorhaben Nr. 81 und
81a wurden entsprechende Praferenzraume ermittelt, die auf Gberwiegender Strecke einen
gemeinsamen Verlauf haben.

Der durch die BNetzA ermittelte Praferenzraum ist ein in der Regel funf bis zehn Kilometer
breiter Streifen und verlauft vom Suchraum Heide (Start Vorhaben Nr. 81) an der schleswig-
holsteinischen Nordseekiste zundchst in stidéstliche Richtung. Nordlich von Itzehoe wird der
Suchraum Podschendorf erreicht, an dem das Vorhaben Nr. 81a beginnt. Die Suchraume
zeichnen sich durch eine Aufweitung des Praferenzraumes in Form eines Kreises mit einem
Radius von 10 km aus. Hierdurch wird gewahrleistet, dass eine Standortsuche fir die
zugehdrigen Konverter in diesem Bereich moglich ist. Nach dem Suchraum P&schendorf
verlauft der Praferenzraum annahernd in ostlicher Richtung tber Bad Bramstedt und sidlich
an Bad Segeberg vorbei. Anschliel3end verlauft der Praferenzraum sidlich an Lubeck vorbei
und weist nordlich des Grol3en Ratzeburger Sees eine Engstelle von 3 km Breite auf. Nach
Passieren der Landesgrenze zu Mecklenburg-Vorpommern verlauft der Praferenzraum in
sliddstlicher Richtung zum Suchraum Klein Rogahn.

1.6 Zielsetzung der vorliegenden Unterlage

Die vorliegende Unterlage beinhaltet alle fir den Planfeststellungsantrag in § 19 NABEG a. F.
verankerten Anforderungen. Gemafd den Hinweisen der BNetzA fir die Planfeststellung
(Bundesnetzagentur 2018) ist Folgendes zu beriicksichtigen:

,Der Planfeststellungsantrag dient einerseits dazu, den Beteiligten der
Antragskonferenz Hinweise und Anforderungen an den Plan und die Unterlagen
nach § 21 NABEG zu ermdéglichen. Andererseits muss er der Bundesnetzagentur
ermdglichen, aufgrund des Antrags und der Ergebnisse aus der Antragskonferenz
die Festlegung des Untersuchungsrahmens zu formulieren. Darliber hinaus dient
er auch der Auswahl zwischen den in Frage kommenden Alternativen unter
Berticksichtigung der erkennbaren Umweltauswirkungen.“

Die Antragsunterlagen gliedern sich somit in zwei Teile. Der erste Teil beinhaltet neben den
allgemeinen Informationen zum Antragsgegenstand Erlauterungen zum Trassenvorschlag
sowie in Frage kommende Alternativen. Dabei werden betroffene Gebietskérperschaften,
konkrete technische Angaben (auch zum Bau und Betrieb der Leitung, vgl. Kap. 2.3) sowie
die umweltrelevanten Wirkungen des Vorhabens (vgl. Kap. 3) beschrieben.

Der zweite Teil der Antragsunterlagen beinhaltet den Vorschlag der Vorhabentrager fir den
Untersuchungsrahmen der Unterlagen nach § 21 NABEG a. F. (vgl. Kap. 4). Entsprechend
§ 43m Abs. 1 EnWG wird auf die Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung und einer
Prifung des Artenschutzes nach den Vorschriften des § 44 Abs. 1 BNatSchG verzichtet. Die
Ermittlung der Vorhabenwirkungen, potenziell betroffener Arten und Artengruppen und die
Ableitung von daraus resultierenden Minderungsmalnahmen werden in der Unterlage zur
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Ableitung von MaRnahmen gem. § 43m Abs. 2 EnWG behandelt (Kap. 4.6). Au3erdem wird
aufgrund des Entfalls der Bundesfachplanung gemaf § 5a Abs. 4a NABEG eine Unterlage
zur Untersuchung der Raumvertraglichkeit (Kap. 4.1) vorgesehen. Weiterhin wird das
methodische Vorgehen des Alternativenvergleichs (8 18 Abs. 4a) erlautert (vgl. Kap. 4.10),
um fur alle Planungsschritte eine transparente Nachvollziehbarkeit sowohl fiir die BNetzA als
auch fiir die Offentlichkeit zu gewahrleisten.

1.7 Rechtliche Grundlagen

MaRgeblich fur das Planfeststellungsverfahren ist das Netzausbaubeschleunigungsgesetz
Ubertragungsnetz. Erganzend dazu gelten insbesondere neben dem sonstigen Fachrecht das
Energiewirtschaftsgesetz (88 43 ff. EnWG) und das Verwaltungsverfahrensgesetz (88 72 bis
78 VWVIG).

Hinsichtlich der Erstellung der Antragsunterlagen sind insbesondere die Regelungen in den
8§ 18 ff. NABEG maRgeblich, wobei das Verfahren in Anwendung der Ubergangsvorschrift in
§ 35 Abs. 6 Satz 1 NABEG nach den 88 19 bis 21 in der bis zum 29.12.2023 geltenden
Fassung geflihrt werden soll.

Die 8818 bis 24 NABEG und 88 19 bis 21 NABEG a.F. regeln den Ablauf des
Planfeststellungsverfahrens: Das Erfordernis zur Planfeststellung fir das geplante Vorhaben
ergibt sich aus § 18 NABEG. Dem Planfeststellungsverfahren geht die Antragstellung nach
§ 19 NABEG a. F. voraus.

Der Antrag muss nach den hier maf3geblichen Regelungen in § 19 Satz 4 NABEG a. F.
enthalten:

1. einen Vorschlag fir den beabsichtigten Verlauf der Trasse sowie eine Darlegung zu in
Frage kommenden Alternativen,

2. Erlauterungen zur Auswahl zwischen den in Frage kommenden Alternativen unter
Berticksichtigung der erkennbaren Umweltauswirkungen

3. soweit es sich bei der gesamten Ausbaumalnahme oder fur einzelne Streckenabschnitte
nur um unwesentliche Anderungen nach § 25 NABEG handelt, die Darlegung der dafir
erforderlichen Voraussetzungen,

4. sofern bei einem Vorhaben nach dem Antrag auf Bundesfachplanung und vor dem Antrag
auf Planfeststellung ein  Netzentwicklungsplan nach §12c EnWG von der
Bundesnetzagentur bestatigt wird, die Darlegung, ob und in welchem Umfang zusatzliche
energiewirtschaftlich notwendige MaRRnahmen zumindest auf Teilabschnitten innerhalb
des Trassenkorridors des Vorhabens mittels Leerrohren im Sinne des § 18 Abs. 3 NABEG
oder Erdkabeln im Sinne des § 26 Satz 2 Nr. 2 NABEG mitrealisiert werden kénnen, und

5. soweit Leerrohre beantragt werden, die Darlegung der dafur erforderlichen
Voraussetzungen; im Fall des § 18 Abs. 3 Satz 2 NABEG miissen die fiir Leerrohre
erforderlichen Voraussetzungen einschlief3lich der Voraussetzung des 8§ 18 Abs. 3 Satz 3
NABEG dargelegt werden.

Ferner soll der Antrag nach § 19 Satz 3 NABEG a. F. auch Angaben enthalten, die die
Festlegung des Untersuchungsrahmens nach 8§ 20 NABEG a. F. erméglichen. Er hat daher in
allgemeinverstandlicher Form das geplante Vorhaben darzustellen.

Im Hinblick auf den Antragsinhalt nach 8 19 Satz4 Nr. 1 und 2 NABEG a. F. ist nach
§ 18 Abs. 3c Satz1 NABEG zu bericksichtigen, dass die Trasse sowie die in Frage
kommenden Alternativen fir Vorhaben, die im Bereich des Praferenzraums im Sinne von
8§ 3 Nr. 10 NABEG realisiert werden sollen, auf der Grundlage des Praferenzraums zu
ermitteln sind. Bei der Ermittlung der Trasse ist eine Priifung in Frage kommender Alternativen
fur den beabsichtigten Verlauf der Trasse gemall 8§ 18 Abs.3c Satz 2 NABEG in
entsprechender Anwendung der 8 18 Abs. 3a Satz 2 bis 4 NABEG insofern grundséatzlich auf
diesen Préaferenzraum beschrankt. Fir die Erstellung der Antragsunterlagen werden auch
Informationen und Ergebnisse aus dem zugehérigen Praferenzraumverfahren beriicksichtigt.
Auf Ebene der Planfeststellung ist eine groRere Priiftiefe geboten, sodass eine Einbeziehung
zusatzlicher Informationen, insbesondere bezlglich der technischen Planung, erfolgt. Bei
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konkreten Anhaltspunkten zu Uberholten Datengrundlagen wird zudem eine entsprechende
Aktualisierung vorgenommen.

Auf die Erstellung und Einreichung der Unterlage zum Antrag auf Planfeststellungsbeschluss
gem. 8 19 NABEG a. F. folgt das weitere Verfahren nach § 20 Abs. 1 NABEG a. F., wonach
dem eine Antragskonferenz durch die BNetzA durchgefiihrt wird. Die Antragskonferenz ist
offentlich (8 20 Abs. 2 Satz 3 1.Hs. NABEG a. F.). Die Vorhabentrager, Vereinigungen und
Trager Offentlicher Belange werden zur Antragskonferenz geladen (8 20 Abs. 2 Satz 1
NABEG a.F); die Unterrichtung der Offentlichkeit erfolgt Uber die Internetseite der
Planfeststellungsbehérde und in értlichen Tageszeitungen, die in dem Gebiet verbreitet sind,
auf das sich das Vorhaben voraussichtlich auswirken wird (§ 20 Abs. 2 Satz 3 2. Hs. NABEG
a. F.). Die Planfeststellungsbehorde legt auf Grundlage der Ergebnisse der Antragskonferenz
einen Untersuchungsrahmen fir die Planfeststellung fest und bestimmt den erforderlichen
Inhalt der nach § 21 NABEG a. F. einzureichenden Unterlagen (8§ 20 Abs. 3 Satz 1 NABEG
a. F.). Diese Festlegung soll innerhalb von zwei Monaten nach der Antragstellung
abgeschlossen sein (8 20 Abs. 3 Satz 2 NABEG a. F.).

Der Antragsteller reicht sodann die Unterlagen nach § 21 NABEG a. F. zur Planfeststellung
ein, woraufhin ein Anhdrungsverfahren mit anschlieBendem Erérterungstermin nach
§ 22 NABEG eingeleitet wird. Basierend auf den Ergebnissen des Erforterungstermins wird
der Plan schliefZlich durch die BNetzA in ihrer Funktion als Planfeststellungsbehérde geman
8§ 24 Abs. 1 NABEG festgestellt (Planfeststellungsbeschluss).

Nach §43m Abs.1 Satz1l EnWG ist bei Vorhaben, fir die ein Praferenzraum nach
§ 12c Abs. 2a EnWG ermittelt wurde und die in einem fur sie danach vorgesehenen Gebiet
liegen, fur das eine Strategische Umweltpriifung durchgeftihrt wurde, von der Durchfiihrung
einer Umweltvertraglichkeitsprifung und einer Prifung des Artenschutzes nach den
Vorschriften des § 44 Abs. 1 des BNatSchG abzusehen. In der Folge ist § 18 Abs. 4 Satz 1
NABEG mit der MaRgabe anzuwenden, dass Belange, die nach § 43m Abs. 1 Satz 1 EnNWG
nicht zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten sind, nur insoweit im Rahmen der
Abwagung zu berticksichtigen sind, als diese Belange im Rahmen der zuvor durchgefiihrten
Strategischen Umweltprifung ermittelt, beschrieben und bewertet wurden. Im Hinblick auf den
Artenschutz gelten die Anforderungen des § 43m Abs. 2 EnNWG. Die Regelungen in § 43m
Abs. 1 und Abs. 2 EnWG sind hierbei nach 8§ 43m Abs.3 Satz1l EnWG auf alle
Planfeststellungs- und Plangenehmigungsverfahren anzuwenden, bei denen der Antragsteller
wie hier der Fall, den Antrag bis zum Ablauf des 30. Juni 2025 gestellt hat.

Fur das Vorhaben Nr. 81 ergibt sich die Zustandigkeit der Bundesnetzagentur aus der
Verordnung Uber die Zuweisung der Planfeststellung fur landertbergreifende und
grenziiberschreitende Hochstspannungsleitungen auf die Bundesnetzagentur
(Planfeststellungszuweisungsverordnung (PIfZV)).

Rechtlicher Rahmen fir eine einheitliche Entscheidung gem. § 26 NABEG: Gemal3 § 26
NABEG besteht die Mdglichkeit einer einheitlichen Entscheidung in
Planfeststellungsverfahren von Vorhaben, wenn diese in einem rdumlichen und zeitlichen
Zusammenhang zueinander stehen:

»In Planfeststellungsverfahren kann eine einheitliche Entscheidung fiir ein
Vorhaben nach 8§ 2 Absatz 1 und fur die Errichtung, den Betrieb sowie die
Anderung von Hochspannungsleitungen mit einer Nennspannung von 110 Kilovolt
oder mehr sowie von Bahnstromfernleitungen beantragt werden, sofern diese
Leitungen auf einem Mehrfachgestange gefihrt werden. Satz 1 ist auf folgende
Erdkabel entsprechend anzuwenden, wenn sie im raumlichen und zeitlichen
Zusammenhang mit der BaumalRnahme eines Erdkabelvorhabens nach § 2
Absatz 1 mitverlegt werden:

1. fur Erdkabelvorhaben nach 8§ 2 Absatz 1 oder

2. fuir sonstige Erdkabel.”

Das ist fur die Vorhaben Nr. 81a bis 81f in dem Bereich, in dem sie zum Vorhaben Nr. 81
parallel gefuhrt werden, zu bejahen. Bei dem Vorhaben Nr. 81 handelt es sich um die
Errichtung oder Anderung einer landeriibergreifenden oder grenziiberschreitenden
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Hoéchstspannungsleitung, die in einem Gesetz Uber den Bundesbedarfsplan nach
§ 12e Abs. 4 Satz 1 des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) als solche gekennzeichnet ist.
Die gegenstandlichen Vorhaben werden innerhalb der beantragten Bestandteile in einer
Stammstrecke (parallel gefiihrte Graben) gebindelt und in einem gemeinsamen
Schutzstreifen gefuhrt, wodurch der r&umliche Zusammenhang vorliegt. Der zeitliche
Zusammenhang ist durch die weitgehend gemeinsame Ausflihrung der Tiefbauarbeiten
gegeben. Hierunter wird die gemeinsame Verlegung der Kabelschutzrohrsysteme verstanden,
welche den Schwerpunkt der Tiefbauarbeiten und der damit verbundenen Eingriffsintensitét
darstellt. Der Kabeleinzug der mitbeantragten Systeme und die dazugehdrigen Arbeiten
werden zu einem spateren Zeitpunkt durchgefuhrt (vgl. Kap. 2.2) und nur mehr einen
punktuelleren Eingriff, z.B. fur die Offnung und den Wiederverschluss von Muffengruben.
Durch die Verfahrensbiindelung ist zudem mit keiner wesentlichen Verfahrensverzégerung zu
rechnen, sodass die Voraussetzungen fir eine verfahrensrechtliche Blindelung vorliegen.
Sobald die Gesetzesanderung zur Aufnahme der Vorhaben Nr. 8la bis 81f in den
Bundesbedarfsplan in Kraft tritt, handelt es sich um gekennzeichnete Vorhaben i.S.v. § 2 Abs.
1 NABEG (A2-Kennzeichnung), sodass die Mdglichkeit der Verfahrensverbindung dann
zusatzlich auch aufgrund von § 26 Satz 2 Nr. 1 NABEG zu bejahen ist.

Weitere Rechtsgrundlagen:

Neben den bereits genannten Rechtsgrundlagen aus dem NABEG sind einige weitere
umweltrechtliche und fachrechtliche Vorschriften zu bertcksichtigen. Insbesondere ist
folgende, jedoch nicht abschlie3ende, Auflistung zu nennen (vgl. auch BNetzA (2018a):

- BNatSchG, inshesondere 88 13-15 (Vermeidung, Eingriffe und Kompensation), § 34
(Natura 2000-Vertraglichkeitsprifung)

- BImSchG und 26. BImSchV, TA Larm

- Vorschriften zum Baurecht, Wasserrecht, Bodenschutzrecht, Forst- und Jagdrecht
sowie Denkmalschutzrecht

Diese finden sich auch in den Planungsleit- und Planungsgrundsatzen wieder (vgl. Kap. 1.8).
Die in dem Kapitel 4 vorgestellten Inhalte tragen der Berlicksichtigung von weiteren
Vorschriften Rechnung.

1.8 Zielsystem

In dem Planfeststellungsverfahren wird ein konsistentes Zielsystem angewendet. Aus dem
Zielsystem leitet sich ab, welche Belange mit welchem Gewicht in die
Planungsentscheidungen einflieRen.

Das ubergeordnete Planungsziel ergibt sich unmittelbar aus dem bestitigten NEP
(Bundesnetzagentur 2024). Danach wurden alle zum Antrag gebrachten Vorhaben bzw.
Vorhabensbestandteile durch die BNetzA als wirksam und erforderlich bestétigt. Fur das
Vorhaben Nr. 81 wurden ferner die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche
Bedarf zur Gewahrleistung eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs gemaf der Anlage
zu 8 1 Abs. 1 BBPIG gesetzlich festgestellt. Die Realisierung des Vorhabens ist aus Griinden
eines Uberragenden offentlichen Interesses und im Interesse der 6ffentlichen Sicherheit
erforderlich.

1.8.1 Planungsleit- und Planungsgrundsétze

Bei der Planung des Vorhabens sind Planungsleit- und Planungsgrundsétze zu beachten, die
sich aus den einschlagigen Rechtsnormen ergeben. Entsprechend der Rechtsprechung (vgl.
BVerwG 4 C 73.83 v. 22.03.1985) ist zwischen den durch das Gesetz verbindlich geregelten
Vorgaben, den sogenannten Planungsleitsatzen, und den nicht verbindlichen, aber
abwagungsrelevanten Planungsgrundsatzen zu unterscheiden (siehe Tabelle 1).

Planungsleitsatze (PL) sind als striktes Recht bei der Planung immer zu beachten. Diese
kénnen im Fachplanungsgesetz selbst sowie auch in anderen Gesetzen festgelegt sein
(BVerwG IV C 21.74 v. 14.02.1975, BVerwG 4 C 73.82 v. 22.03.1985). Als Beispiele fur solche
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Planungsleitsatze kénnen das Verbot erheblicher Beeintrachtigungen von Natura 2000-
Gebieten nach 8§ 34 Abs. 2 BNatSchG oder das Vermeidungsgebot des § 15 Abs. 1
BNatSchG sowie das Anbauverbot nach § 9 Abs. 1 des Bundesfernstraliengesetzes (FStrG)
oder das Verschlechterungsverbot nach 827 Abs.1 Nr.1 und Abs.2 Nr.1 des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) genannt werden. Planungsleitsatze lassen entsprechend
ihrem gesetzlich festgelegten Inhalt dem Planer keinen Gestaltungsfreiraum. Sie kénnen
durch planerische Abwéagung nicht Uberwunden werden. Abweichungen von derartigen
strikten Rechtsnormen sind allenfalls im Rahmen der im jeweiligen Fachgesetz geregelten
Ausnahmemadglichkeiten zulassig.

Demgegentiber sind Planungsgrundsatze (PG) im Rahmen des Vorhabens einer Abwagung
zuganglich. Auch die Planungsgrundsatze werden stets aus gesetzlichen Regelungen
abgeleitet. Der Vorhabentrager hat bei der Planung — innerhalb des Rahmens der
verbindlichen Planungsleitsatze — aber einen planerischen Gestaltungsspielraum. Im Rahmen
dessen kann er selbst festlegen, mit welchem Konzept, Ziel und nach welchen Kriterien er
seine Planung umsetzen mdchte. Die Vorgaben wurden von den Tragern des Vorhabens als
planungsrelevant identifiziert, sind aber nicht als abschlieRend zu verstehen. Wahrend der
weiteren Planung hinzukommende Belange kénnen aufgegriffen und hinzugefiigt werden.
Planungsgrundséatze enthalten ihrem Inhalt nach generell nicht mehr als eine Zielvorgabe fur
den Vorhabentrager und kénnen daher im Konflikt mit anderen Belangen ganz oder teilweise
zurlcktreten. Dies gilt selbst fir Regelungen mit einem Optimierungsgebot, das eine
maoglichst weitgehende Beachtung bestimmter Belange fordert. Beispielsweise kann 8§ 50
Satz1 BImSchG nur nach der Abwagung des Fir und Wider in der konkreten
Problembewaltigung, soweit es inhaltlich mdglich ist, beachtet werden. Die
Planungsgrundsatze gehen in die erforderliche Abwéagung aller 6ffentlichen und privaten
Belange mit ein.

Die wesentlichen Rechtsnormen, aus denen die fir dieses Vorhaben relevanten Planungsleit-
und Planungsgrundséatze abzuleiten sind, sind nachfolgend in Tabelle 1 aufgeflihrt. Dabei wird
jeweils dargestellt, in welcher Weise sie Auswirkungen auf die Trassierung und
Alternativenprifung haben. Die Planungsleit- und Planungsgrundsétze werden durch — teils
allgemeine, teils vorhabenspezifische — Planungspramissen (PP) fir das Vorhaben
operationalisiert, die im folgenden Kapitel erlautert werden. In der Tabelle 1 wird auch
angegeben, durch welche Planungspramisse die jeweiligen Planungsleit- und -grundsétze
Berticksichtigung finden.

Eine abschlieRende Darstellung maglicher Planungsleit- und Planungsgrundsatze, die fir das
Vorhaben ggf. relevant und bei der Planung und Zulassung einzuhalten sind, ist jedoch nicht
mdoglich, da an dieser Stelle nicht das gesamte 6ffentliche Recht abgedeckt werden kann. Das
geltende Recht wird gleichwohl umfanglich beachtet. Da nach dem Ubergeordneten
Planungsziel vorrangig ein Erdkabel zu planen ist, wird auf die Darstellung von
Planungspramissen fur Freileitungen verzichtet. Sollte doch — auch nur punktuell, z.B. im
Kontext einer Anbindungsleitung — eine andere Ausfihrungsart zum Einsatz kommen, kdnnen
begrenzte Anpassungen zur Anwendung der Planungsleit- und -grundsétze erforderlich sein.
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Tabelle 1: Ableitung der Planungsleitsétze und Planungsgrundsétze aus rechtlichen Vorgaben
Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2

BauGB, § 7 (Anpassungsgebot) i. V. m. NABEG, § 18 X Meidung von im Flachennutzungsplan bzw. im 911

Abs. 4 Satz 7 und 8: Anpassung der Fachplanung an Bebauungsplan dargestellten Flachen, die dem Vorhaben

den Flachennutzungsplan (FNP) i. S. e. entgegenstehende Nutzungen aufweisen, soweit nicht

Bericksichtigungsgebots bereits durch andere Planungsleit- oder -grundsatze
bertcksichtigt (z. B. durch den Grundsatz ,Meidung von
Siedlungsraumen bzw. von sensiblen Nutzungen®)

BauGB, § 29 ff.: Der Bebauungsplan enthélt die X Bertcksichtigung der rechtsverbindlichen Festsetzungen fir | 9

rechtsverbindlichen Festsetzungen fur die stadtebauliche die stadtebauliche Ordnung in den Bebauungsplanen

2 Ordnung. Er bildet die Grundlage fur weitere, zum

Vollzug dieses Gesetzbuchs erforderliche MalRnahmen.

In der Planfeststellung gilt allerdings das

Fachplanungsprivileg des § 38 BauGB.

BBergG, § 108 Abs. 1: Genehmigung baulicher Anlagen X Keine Inanspruchnahme von Flachen mit unsicherem bzw. 9,10

in festgesetzten Baubeschrankungsgebieten
(Grundstlcke fir die Aufsuchung und Gewinnung von
3 Bodenschéatzen) nur mit Zustimmung der nach

§ 69 BBergG zustandigen Behoérde Vollzug des
Bundesberggesetzes und der Wassergesetze (AlIMBI.
1998 S. 775; StAnz. 1998 Nr. 40)

potenziell kontaminiertem Baugrund3

Aufgrund der Verordnung (EU) 2022/2577 des Rates vom 22. Dezember 2022 zur Festlegung eines Rahmens fur einen beschleunigten Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien

(Notfall-VO) ist u.a. bei Vorhaben, fir die ein Préaferenzraum nach § 12c Abs. 2a EnWG ermittelt wurde, von der Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung und einer Prifung
des Artenschutzes nach den Vorschriften des § 44 Abs. 1 des BNatSchG abzusehen. Bei den Planungsgrundsatzen ist zu bertcksichtigen, dass nach § 43 m Abs. 1 Satz 2 EnWG, §
18 Ab. 4 Satz 1 NABEG und § 43 Abs. 3 EnWG mit der MaRgabe anzuwenden sind, dass Belange, die nach § 43 m Abs. 1 Satz 1 EnWG nicht zu ermitteln, zu beschreiben und zu
bewerten sind, nur insoweit im Rahmen der Abwégung zu bericksichtigen sind, als diese Belange im Rahmen der zuvor durchgefiihrten SUP ermittelt, beschrieben und bewertet

wurden.
Die Ziffern beziehen sich auf die laufende Nr. in Tabelle 2
Die Berlcksichtigung bergbaulicher Gebiete erfolgt auerdem Uber den PL ,Meidung vorrangiger Raumnutzungen im Sinne von Vorra nggebieten®.
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Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
BBPIG, 8 2 Abs. 5i. V. m 8 3 Abs. 1: Errichtung, Betrieb X Die Planung der Trasse erfolgt grundséatzlich als Erdkabel. 1
4 und Anderung der entsprechend gekennzeichneten

HGU-Vorhaben als Erdkabel

BBPIG, § 3 Abs. 2: Ausnahmsweise Errichtung, Betrieb X X Eine Planung und Trassierung von Teilabschnitten als 1
und Anderung der HGU-Erdkabelvorrang-Projekte auf Freileitung ist nur bei Vorliegen der gesetzlichen
technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten Voraussetzungen mdoglich und steht dann im Ermessen.
5 als Freileitung aus naturschutzrechtlichen Grinden (falls
zumutbare Alternative i. S. d. § 45 Abs. 7 Satz 2
BNatSchG bzw. § 34 Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG) bzw. im
Fall der Nutzung einer Bestandstrasse
(Bundelungsoption)
BBPIG, § 3 Abs. 4: Ausschluss eines X Sofern die Mindestabsténde eines Freileitungsabschnitts zu | 1
Freileitungsabschnitts im Fall der Unterschreitung von Siedlungsbereichen nicht eingehalten werden, ist das
6 Siedlungsabstanden (400 m zu Wohngebauden im Vorhaben als Erdkabel zu planen und trassieren.
bauplanungsrechtlichen Innenbereich, 200 m zu
Wohngebauden im bauplanungsrechtlichen
AuRenbereich)
BBodSchG 88 4 Abs. 3, 5 und 6: Vermeidung einer X Meidung von Flachen mit Altlasten oder 4,5,9,11
7 -
Inanspruchnahme von Altlasten Altlastenverdachtsflachen
BImSchG, § 50 Satz 1 (Trennungsgrundsatz): X Meidung von Siedlungsraumen bzw. von sensiblen 9,11
Nutzungstrennung bei raumbedeutsamen Planungen Nutzungen. Meidung der sonstigen schutzbediirftigen
zum Schutz von Wohn- und sonstigen schutzbedrftigen Gebiete, soweit nicht bereits durch andere Planungsleit-
8 Gebieten (insbesondere 6ffentlich genutzte Gebiete, oder -grundsétze beriicksichtigt.

wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem
Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle
oder besonders empfindliche Gebiete und 6ffentlich
genutzte Gebaude) vor schadlichen Umwelteinwirkungen
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Naturguter, die Tier- und Pflanzenwelt, einschlief3lich
ihrer Lebensstéatten und Lebensraume, sowie die Vielfalt,

Nutzungsféhigkeit der Naturguter, die Tier- und

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
und von schweren Betriebsunfallen hervorgerufene
Auswirkungen
26. BImSchV, § 3a: Gleichstromanlagen sind so zu X Einhaltung der fur Gleichstromanlagen geltenden 10
errichten und zu betreiben, dass sie an Orten, die zum Grenzwerte elektromagnetischer Felder
dauerhaften oder voribergehenden Aufenthalt von
9 Menschen bestimmt sind, die Grenzwerte der
magnetischen Flussdichte nicht Gberschreiten und
Wirkungen, die zu erheblichen Beléastigungen oder
Schéden fuhren kénnen, vermieden werden.
26. BImSchV, § 4 Abs. 2 und 26. BImSchVVwV: Bei X Minimierung der von dem Vorhaben ausgehenden 11
Errichtung und wesentlicher Anderung von elektrischen und magnetischen Felder nach dem Stand der
Niederfrequenzanlagen sowie Gleichstromanlagen sind Technik im Einwirkungsbereich
die Mdglichkeiten auszuschopfen, die von der jeweiligen
10 : X
Anlage ausgehenden elektrischen, magnetischen und
elektromagnetischen Felder nach dem Stand der
Technik, unter Beriicksichtigung von Gegebenheiten im
Einwirkungsbereich, zu minimieren
BImSchG, 8§ 22, 23 und § 66 Abs. 2i. V. m. AVV X Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemal AVV Baularm4 | 10
Bauldrm und TA Larm: Die AVV Bauldrm und TA Larm bzw. TA Larm
11 o ) ,
enthalten Immissionsrichtwerte fur bau- und
betriebsbedingte Gerduschemissionen
BNatSchG, § 1 Abs. 1 und 3: Die biologische Vielfalt, die X Meidung von Flachen mit hoher Bedeutung fir die 11
Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes, biologische Vielfalt, die Leistungs- und Funktionsfahigkeit
12 die Regenerationsfahigkeit und Nutzungsféahigkeit der des Naturhaushaltes, die Regenerationsfahigkeit und

4 Die Einhaltung der Anforderungen der AVV Baularm wird durch verhaltnismaRige geeignete technische MaRnahmen sichergestellt. Nach dem Stand der Technik unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen werden auf ein Mindestmalf? beschrankt. Die Einhaltung der Anforderungen der AVV Baularm hat i. d. R. keinen Einfluss auf den Leitungsverlauf.
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Konfliktpotenzial

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
Eigenart und Schénheit und der Erholungswert von Natur Pflanzenwelt sowie die Vielfalt, Eigenart und Schénheit und
und Landschaft im besiedelten und unbesiedelten des Erholungswertes von Natur und Landschaft
Bereich sind nachhaltig zu sichern. Beeintrachtigungen
des Erlebnis- und Erholungswertes der Landschaft sind
zu vermeiden.
BNatSchG, § 1 Abs. 3 Nr. 2; BBodSchG, § 1 und § 2 X Meidung gegentiber den Vorhabenwirkungen empfindlicher | 3,11
Abs. 2 Nr. 1; BBodSchV; ROG, § 2 Abs. 2 Nr. 6: Bbdden
13 sparsamer und schonender Umgang mit Boden, Minimierung der Flacheninanspruchnahme
insbesondere Erhalt der nattrlichen Bodenfunktionen Erhalt der natirlichen Bodenfunktionen und Schutz vor
und Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen schadlichen Bodenveranderungen
BNatSchG, § 1 Abs. 4 Nr. 1: Bewahrung der historisch X Meidung von Kultur-, Bau- und Bodendenkmalen, 11
14 gewachsenen Kulturlandschaften auch mit ihren Kultur-, einschlie3lich der Umgebung von Kulturdenkmalen, soweit
Bau- und Bodendenkmaélern vor Beeintréachtigungen sie fir dessen Bestand von erheblicher Bedeutung ist, und
von denkmalschutzrechtlichen Schutzgebieten
BNatSchG, § 1 Abs. 5: Grof3flachige, weitgehend X Meidung grof3flachiger, weitgehend unzerschnittener 11
unzerschnittene Landschaftsraume sind vor weiterer Landschafts- bzw. Funktionsrdume
Zerschneidung zu bewahren. Energieleitungen sollen Meidung von Flachen mit naturschutzfachlich hohem
landschaftsgerecht gefiihrt, gestaltet und so gebiindelt Konfliktpotenzial
15 werden, dass die Zerschneidung und Inanspruchnahme
der Landschaft sowie Beelntrachtlgungen de§ . X Parallelfihrung zu Infrastrukturen oder Nutzung 7,8
Naturhaushaltes vermieden oder so gering wie moglich vorhandener Waldschneisen (Biindelungsgebot), soweit
gehalten werden. dadurch Beeintrachtigungen des Naturhaushalts vermieden
werden
BNatSchG, 8§ 13-16: Gebote der Eingriffsregelung X Unterlassen vermeidbarer Beeintrachtigungen 10,11
16 Meidung von Flachen mit naturschutzfachlich hohem
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Vermeidung von Verstdf3en gegen artenschutzrechtliche

Anhangs IV FFH-RL und europaischen Vogelarten

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
BNatSchG, 8 19 i. V. m. USchadG: Unterlassen von X Meidung von Habitaten der europaischen Vogelarten sowie | 10
17 Schadigungen von_Arte'n und nattrlichen Arten der Anhange Il und IV FFH-RL sowie von natirlichen
Lebensraumtypen im Sinne des Lebensraumtypen
Umweltschadensgesetzes
BNatSchG, § 21 Abs. 5 (Biotopverbund): Schutz von X Meidung von Gewéassern sowie deren Randstreifen, 11
oberirdischen Gewassern einschliel3lich ihrer Uferzonen und Auen
18 Randstreifen, Uferzonen und Auen, auch wenn diese zu
nicht geschiitzten Biotopen gem. § 30 BNatSchG erklart
wurden
BNatSchG, 8§ 22 bis § 30, NatSchAG MV, § 14 bis § 20, X X Beriicksichtigung von Ge- und Verboten (PL) und sonstigen | 10, 11
LNatSchG SH, § 12 a bis § 19, § 21: Verbot der Schutzzielen (PG) der Erklarung gem. 8§ 22 Abs. 1 S. 1
Zerstorung, Beschadigung oder Veranderung von BNatSchG von
geschitzten Teilen von Natur und Landschaft Naturschutzgebieten
Nationalparken
Nationalen Naturmonumenten
19 Biospharenreservaten
Landschaftsschutzgebieten
Naturparken
Naturdenkmalen
Geschitzten Landschaftsbestandteilen
Gesetzlich geschiitzten Biotopen
BNatSchG, § 34: Unzulassigkeit von Projekten und X Meidung von Natura 2000-Gebieten, soweit erhebliche 10
20 Planen bei erhebl_ichen Beeintrachtigungen von Beeintrachtigungen des Gebiets in seinen fur dig
Natura 2000-Gebieten Erhaltungsziele oder den Schutzzweck maf3geblichen
Bestandteilen nicht ausgeschlossen werden kénnen
21 BNatSchG, § 44 Abs. 1i. V. m. EnNWG, § 43 m Abs. 2: X Meidung von hochwertigen Lebensraumen von Arten des 10
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des UVPG und des § 44 Abs. 1 BNatSchG nur, sofern

Beeintrachtigungen von Schutzgiitern nach § 2 Abs. 1

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
Verbote durch Mal3Bnahmen, soweit diese verfligbar und
verhaltnismafig und geeignete Daten vorhanden sind.
BNatSchG, 8§ 61, NatSchAG MV § 29, LNatSchG SH, X Meidung von Gewaéssern und Uferzonen 10
22 § 35: Verbot von baulichen Anlagen an Gewassern und
Uferzonen
BWaldG, 8§88 1, 9, LWaldG MV, § 1, 6, 15, LWaldG SH, X Meidung von bestockten Waldflachen (u. a. durch Nutzung 11
88 1, 4, 6, 9: Erhalt des Waldes, Schutz der vorhandener Waldschneisen)
23 Waldfunktionen, Sicherung der Funktionen des Waldes,
Waldrechtlicher Genehmigungsvorbehalt bei
Waldumwandlung
BWaldG, 8§88 12-13: Schutz von durch Rechtsverordnung X Meidung von durch Rechtsverordnung geschitzten 10
24 erklarten Schutzwaldern und Erholungswalderni. V. m. Waldgebieten
landesrechtlichen Regelungen
EnWG, § 1: mdglichst sichere, preisgiinstige, X Planung und Trassierung des Vorhabens méglichst in 3,4,5,9,
verbraucherfreundliche, effiziente und umweltvertragliche kurzem gestreckten Verlauf 11
leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Vermeidung von aufwandigen Bauverfahren oder der
Elektrizitat Notwendigkeit aufwandiger Bauwerke, von langen
Bauzeiten sowie unginstigen Zuwegungs-
25 /Arbeitsflachenverhéltnissen
Vermeidung von Kreuzungen mit anderen Infrastrukturen
Meidung von Gebieten mit aufwéndigen
SicherungsmalRnahmen und/oder auf3ergewdhnlichen
bautechnischen Anforderungen
Vermeidung von Beeintrachtigungen der Umwelt
26 EnWG, § 43 m Abs. 1: Berucksichtigung von Priufinhalten | X Planung und Trassierung des Vorhabens im Hinblick auf 10,11
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Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
sie im Rahmen der SUP zum Bundesbedarfsplan UVPG und artenschutzrechtliche Konflikte auf der
ermittelt, beschrieben und bewertet wurden Grundlage der Inhalte der SUP.
EnWG, § 49: Energieanlagen sind so zu errichten und zu | X Meidung von Flachen mit unsicherem bzw. potenziell 59,10
betreiben, dass die technische Sicherheit gewahrleistet kontaminiertem Baugrund
27 ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften
die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu
beachten.
FStrG, § 9 Abs. 1 Nr. 1: Verbot von Hochbauten X Meidung der Anbauverbotszonen 9,10
aul3erhalb von Ortsdurchfahrten bis 40 m an
Bundesautobahnen und bis 20 m an Bundes-, Staats-,
Landes- und Kreisstral3en (Anbauverbot)
o8 StrwWG MV, § 31: Verbot von baulichen Anlagen
aul3erhalb von Ortsdurchfahrten bis 20 m an Landes-
und KreisstraRen
StrWG SH, 8§ 29: Verbot, von Hochbauten auf3erhalb von
Ortsdurchfahrten bis 20 m an LandesstrafRen und bis
15 m an Kreisstral3en
29 GG, Art. 14 (Eigentumsschutz) X Minimierung der Inanspruchnahme von Flachen Dritters 3,11
KSG, 8§ 13: Die Trager offentlicher Aufgaben haben bei X Planung und Trassierung des Vorhabens in méglichst 3,11
ihren Planungen und Entscheidungen den Zweck des kurzem gestreckten Verlauf
30 KSG und die zu seiner Erfullung festgelegten Ziele zu Meidung von bestockten Waldflachen (u. a. durch Nutzung
berticksichtigen. vorhandener Waldschneisen)
Meidung von Mooren

5 Dieser Grundsatz ist zunéchst von nachrangiger Bedeutung fiir die Trassierung, da die Inanspruchnahme von Fremdeigentum zwinge nd erforderlich ist. Im Rahmen der Abw&gung von
Trassenverlaufen untereinander kann der Belang jedoch relevant sein.
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fehlendem Widerspruch: Bindung an die Ziele der
Raumordnung.

Keine BaumalRnahmen in Sondergebieten
Bund/Militarischen Anlagen

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
LuftvVG, § 12 Abs. 2 und 8 17 Nr. 1: Innere X Meidung von Flachen im Bereich von Flugplatzen sowie 9,10
31 Bauschutzbereiche der Flughafen und Flug- bzw. des engeren Bauschutzbereichs im Hinblick auf
Landeplatze: besonderer luftverkehrsbehdrdlicher Hochbauten (bis 1,5 km Entfernung vom
Zulassungsvorbehalt fir bauliche Anlagen Flughafenbezugspunkt) 6
NABEG, § 1 Abs. 2: Die Errichtung und der Betrieb X Vermeidung von aufwéandigen Bauverfahren 6,7
sowie die Anderung von Stromleitungen einschlieRlich Nutzung von Mdglichkeiten zur Planungsbeschleunigung
der fur den Betrieb notwendigen Anlagen liegen im z.B. durch Stammstreckenbildung
Uberragenden o6ffentlichen Interesse und dienen der
offentlichen Sicherheit. Der beschleunigte Ausbau dieser
32 Stromleitungen
und Anlagen soll als vorrangiger Belang in die
jeweils durchzufiihrende Schutzguterabwagung
eingebracht werden (auf3er ggu. Belangen der Landes-
und Bundnisverteidigung).
NABEG § 18 Abs. 4 Satz 2 i.V.m EnWG, § 43 Abs. 3c X Bindelung mit anderen linearen Infrastrukturen 3,4,6,7,8
Satz 1 Nr. 1 - 3: Berlcksichtigung von moglichst Vermeidung von Planungsverzogerungen und aufwandigen
33 fru.hzeitiger Inbetrie_bnahme, ggradlinigem Verlauf (soweit Bauverfahren
keine Bundelupg mit ar)derer Ilneare_r Infrastruktur erfolgt) Planung und Trassierung des Vorhabens maglichst in
und wwtschafthchgr Er.r|chtung / I?etrleb als Belange von moglichst kurzem gestreckten Verlauf
besonderem Gewicht in der Abwagung
NABEG, § 18 Abs. 4 Satz 3 bis 7 i. V. m. den X Meidung von Flachen mit vorrangigen Nutzungen (Flachen 9,10
landesrechtlichen Zielen der Raumordnung: Im Fall einer eingeschrankter Verflgbarkeit), soweit ein Erdkabel nicht
34 Beteiligung der BNetzA im Aufstellungsverfahren und bei vereinbar mit den vorrangigen Nutzungen ist

6 Der Oberbegriff ,Flugplatze* subsummiert Flughafen, Landeplatze, Segelflugplatze.
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Meidung der Querung von natur- und wasserschutzfachlich
konflikttrachtigen Natur- und Landschaftsraumen
Vermeidung von technischen Engstellen (§ 2 Abs. 2 Nr. 4
ROG)

Méoglichst kurzer gestreckter Verlauf zwischen den
Planfeststellungsabschnittsgrenzen (8 2 Abs. 2 Nr. 4 und

6 ROG)

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
Meidung vorrangiger Raumnutzungen im Sinne von
Vorranggebieten7
NABEG, § 18 Abs. 3ci. V. m. Abs. 3a Satz 2-4: X Die Trasse sowie die in Frage kommenden Alternativen 2
35 grundsétzliche Bindung der Trassenfindung an den sind auf der Grundlage des Praferenzraums zu ermitteln
Praferenzraum und ein Verlassen nur aus zwingenden Griinden méglich
OGewV, § 8 Abs. 1: Bewirtschaftung von X Vermeidung erheblicher Beeintréachtigungen von fir die 10
Oberflachenwasserkorpern, die fur die Trinkwassergewinnung genutzten
36 Trinkwassergewinnung genutzt werden, mit dem Ziel, Oberflachenwasserkorpern
eine Verschlechterung ihrer Qualitat zu verhindern und
so den fur die Gewinnung von Trinkwasser erforderlichen
Umfang der Aufbereitung zu verringern
ROG, § 2 und § 4 Abs. 1 sowie einschlagige X Meidung von unzerschnittenen FreirAumen und 11
Raumordnungsplane der Lander und Planungsregionen: Waldflachen (§ 2 Abs. 2 Nr. 2 ROG)
Berucksichtigung der Grundsatze der Raumordnung Meidung von historischen Kulturlandschaften und
regionalen Griinziigen
Meidung von natur- und wasserschutzrechtlich
festgesetzten Gebieten/Objekten (soweit nicht fir Natura
2000-Gebiete und Wasserschutzgebiete Zone | bereits
37 gesondert beriicksichtigt) (§ 2 Abs. 2 Nr. 4 ROG)

7 Insbesondere dann relevant, wenn die Planungen mit den Zielen der Raumordnung nicht vereinbar sind und die vorrangige Funktion des Gebietes nicht mehr gewéhrleistet ist.
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Oberflachengewéssern, kein Verstol3 gegen das
Verbesserungsgebot.

Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2
Bindelungsgebot/Vorbelastungsgrundsatz (vorrangige
Nutzung vorbelasteter Bereiche im bestehenden
Trassenraum sowie im Trassenraum anderer
biindelungsfahiger Infrastrukturen (8 2 Abs. 2 Nr. 4 und 6
ROG))8
Meidung von Uberschwemmungsgebieten (BRPHYV, 11.2.2).
SchBerG, § 3: Genehmigungsvorbehalt fur bauliche X Meidung von militdrischen Schutzbereichen 9,10
38 Anlagen innerhalb der Schutzbereiche. Schutzbereiche
dienen u.a. dem Schutz und der Erhaltung der
Wirksamkeit von Verteidigungsanlagen.
WHG, 8§ 1: Schutz von Wasser als Bestandteil des X Vermeidung erheblicher Beeintrachtigungen von fiir die 10
39 Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als Trinkwassergewinnung genutzten
Lebensraum fir Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Oberflachenwasserkérpern
Gut.
WHG, § 6 (Nachhaltige Bewirtschaftung von X Meidung von Gewassern 11
Gewassern): Erhalt und Verbesserung der Funktions-
40 und Leistungsfahigkeit von Gewéssern (insbesondere als
Lebensraum), Erhalt von natirlichen oder naturnahen
Gewassern, Erhalt oder Schaffung von
Nutzungsmaglichkeiten
WHG, § 27 (Verschlechterungsverbot): Keine X Vermeidung der Verschlechterung des Zustandes von 10
a1 Verschlechterung des Zustandes von Oberflachengewassern

8  Weitere Einzelheiten zur Biindelung und den spezifischen Aspekten der Bildung einer Stammstrecke werden im Anschluss an die Tabelle erlautert.
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Rechtliche Vorgabe Planungsleitsatze (PL) / Planungsgrundsatze (PG)1 Planungs-
pramisse
PL | PG | Anwendung bei Trassierung & Alternativenpriifung (PP) 2

WHG, & 38 Abs. 4 und 5 (i. V. m. landesrechtlichen X Meidung von Gewasserrandstreifen 10

42 Regelungen): Erhalt von Gewasserrandstreifen sowie
ihrer Funktionen

43 WHG, 8§ 47-49: Schutz des Grundwassers und seiner X Vermeidung von Beeintrachtigungen des Grundwassers 10
Funktionen
WHG, 88 51-53: Schutz des Wassers durch X Meidung von Wasser- und Heilquellenschutzgebieten der 10

44 Wasserschutzgebiete, Trinkwasserschutzgebiete oder Zone | sowie von sonstigen Flachen mit wasserrechtlichen
Heilguellenschutzgebiete gem. den jeweiligen Schutzbestimmungen
Schutzgebietsverordnungen

45 WHG, § 78 Abs. 4: Verbot der Errichtung baulicher X Meidung von Uberschwemmungsgebieten 5,10
Anlagen in Uberschwemmungsgebieten
Landesrechtliche Denkmalschutzvorschriften, u. a., X Meidung von denkmalrechtlich geschiitzten Bereichen oder | 10

46 DSchG MV, § 1, DSchG SH, § 4 Objekten

X Meidung von Umgebungsschutzbereichen 11
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1.8.2 Planungspramissen

Die Planungsleit- und -grundséatze aus Tabelle 1 werden operationalisiert durch die folgenden
Planungspramissen (PP), anhand derer die Trasse hergeleitet wird und die bei der Prifung
von Alternativen zu bertcksichtigen sind. Sofern und soweit hierbei eine Entscheidung tber
Verlauf oder Ausfuihrung der Trasse getroffen wird, weil sich Planungspramissen teilweise
nicht erfilllen lassen, liegen hierbei die in Kapitel 1.8.1 dargelegten PL und PG zugrunde.
Diese werden bei der Trassenfindung und Prifung von Alternativen implizit bzw. nétigenfalls
explizit berticksichtigt. Die fir das Vorhaben herangezogenen Planungspramissen sind in der
folgenden Tabelle 2 zusammengefasst und im folgenden Text ndher erlautert.

Die Planungspramissen Nr. 3, 4 und 6 sind allgemeine Optimierungsgebote fir die
Beschleunigung des Stromleitungsausbaus zur Erreichung der Energiewende (vgl. § 18 Abs.
4 Satz 2 NABEG i.V.m § 43 Abs. 3c Satz 1 Nr. 1-3 EnWG). Optimierungsgebote werden in
der Rechtsprechung des BVerwG (vgl. BVerwG 4 C 73.82 v. 22.03.1985) dahingehend
verstanden, dass den in dem Gebot enthaltenen Zielvorgaben fir die Abwagung ein
besonderes Gewicht beizumessen ist und sie insoweit die planerische Gestaltungsfreiheit
(relativ) einschranken, wobei die Zielvorgaben jedoch im Konflikt mit anderen Zielen
zumindest teilweise zurucktreten konnen.

Der Planungspramisse Nr. 5 ist aufgrund der Anforderungen an die technische Sicherheit in
besonderer Weise Rechnung zu tragen.

Darlber hinaus wird auch der vorhabenspezifischen Planungspramisse Nr. 7 ein besonderes
Gewicht beigemessen. Denn sie vereint gewissermalRen mehrere Belange der anderen
Planungspramissen, da sie durch eine Minimierung von Konflikten die Trassenfindung
vereinfachen und somit zu einem beschleunigten Planungsverfahren, einer zligigen und
wirtschaftlichen Realisierung der Vorhaben und insgesamt zu einem beschleunigten Ausbau
der Stromnetze beitragen kann.

Den einzelnen Belangen ist bei der Trassierung und Abwagung von Alternativen im Einzelfall
das ihnen jeweils zustehende Gewicht zuzuordnen, das z.B. bei der Entscheidung, ob bzw. in
welchem Umfang Mehrlangen in Kauf genommen werden koénnen, zu bericksichtigen ist.
Unbeschadet der Beachtung von Vorschriften des zwingenden Rechts ist in der Abwagung
den Planungspramissen Nr. 3 - 7 aus den vorgenannten Griinden insbesondere bei der
Prifung von Alternativen ein besonderes Gewicht beizumessen, das allerdings im jeweiligen
Einzelfall anhand der konkret betroffenen Belange und zur Vermeidung einer unzulassigen
Ubergewichtung zu bewerten ist.

Tabelle 2: Planungspramissen

Nr.| Planungspramisse (PP) PL /PG aus
Tabelle 1

Erdkabelvorrang: Die Planung des Vorhabens erfolgt in der 4,5,6
technischen Ausfuhrung als Erdkabel. Freileitungen werden nur geplant,
wenn dies nach den einschlagigen rechtlichen Vorgaben erforderlich ist
(z.B. Anbindungsleitungen).

Praferenzraumbindung: Die Trassierung erfolgt innerhalb des 35
2 Praferenzraums. Dieser darf nur aus zwingenden Griinden verlassen
werden.

Geradlinigkeit: Es wird eine méglichst kurze und geradlinige 13, 25, 29, 30, 33
Verbindung angestrebt. Mehrlangen werden nur geplant, wenn dies im
Hinblick auf die Vermeidung von Beeintrachtigungen bzw. Konflikten
geboten ist.

Wirtschaftlichkeit: Die Wirtschaftlichkeit von Errichtung und Betrieb 7,25, 33
des Vorhabens ist zu gewahrleisten. Wirtschaftlich aufwandige
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Nr.

Planungspramisse (PP)

PL / PG aus
Tabelle 1

Bauweisen werden nur geplant, wenn dies im Hinblick auf die
Vermeidung bzw. Minimierung von Beeintrachtigungen bzw. Konflikten
geboten ist.

Technische Sicherheit: Die technische Sicherheit von Errichtung und
Betrieb des Vorhabens ist zu gewéhrleisten. Die Trassierung und die
Wahl der technischen Bauweise erfolgen so, dass Risiken beim Bau
und Betrieb moglichst vermieden werden.

7,25, 27,45

Zeitnahe Inbetriebnahme: Es soll eine mdglichst zugige
Inbetriebnahme des Vorhabens gewdhrleistet werden. Trassierungen
oder Bauweisen, die zu erheblichen Verzdgerungen bei der Planung,
Genehmigung oder Realisierung fihren kénnen, werden nach
Maoglichkeit vermieden.

32,33

Stammstreckenbildung: Eine gemeinsame Streckenfiihrung mit den
mit beantragten Offshore-Netzanbindungssystemen, die in derselben
Verlaufsrichtung zu planen sind, wird angestrebt.

15, 32, 33

Bindelung: Eine Bundelung mit linearen Infrastruktureinrichtungen9 (im
Sinne des raumordnerischen und naturschutzrechtlichen Zieles der
Vermeidung zusétzlicher Umweltbelastungen durch Neuzerschneidung)
erfolgt dann, wenn hierdurch keine zusatzlichen Konflikte oder
bautechnischen Schwierigkeiten zu erwarten sind, die die Vorteile einer
Bundelung uberwiegen.

15, 33

Umgehung von Flachen eingeschrankter Verfligbarkeit: Es erfolgt
moglichst keine Inanspruchnahme von bebauten Gebieten oder zur
Bebauung vorgesehenen Bereichen sowie von Gebieten, in denen eine
Erdverkabelung aufgrund tatsachlicher Gegebenheiten (auch mit
besonderen Bauweisen) faktisch nicht umsetzbar ist oder deren
Nutzungen einen unverhéaltnismafig hohen Aufwand erfordern wirden.

1,2,3,7,8, 25,
27, 28,31, 34, 38

10

Keine Planung in die Ausnahme: Die Trassierung sowie die
bautechnische Ausgestaltung erfolgt moglichst so, dass die Vorschriften
des zwingenden Rechts (Planungsleitsatze) eingehalten werden.

3,9,11, 16, 17,
19, 20, 21, 22, 24,
26, 27, 28, 31, 34,
36, 38, 39, 41, 42,
43, 44, 45, 46

11

Minimierung von Konflikten mit entgegenstehenden Belangen:

Die Trassierung erfolgt moglichst unter Vermeidung von Konflikten mit
Umweltbelangen, Erfordernissen der Raumordnung und sonstigen
offentlichen oder privaten Belangen (Planungsgrundsatze), ggf. durch
Umgehungen mit angemessener Mehrlange oder Planung einer
abweichenden Bauweise.

1,7,8,10, 12,13,
14, 15, 16, 18, 19,
23, 25, 26, 29, 30,
37, 40, 46

Die Planungspramisse des Erdkabelvorrangs (1) ergibt sich unmittelbar aus dem in
§ 3 BBPIG formulierten gesetzlichen Auftrag. Durch die entsprechende Optimierung der
Vorhabentrager (VHT) qilt dartber hinaus fir die Trassenfindung eine Bindung an den
Praferenzraum (2) gem. 8§ 18 Abs. 3c i.V.m. Abs. 3a Satz 2-4 NABEG.

9 Explizit ausgenommen sind hier die bereits in der Planungspramisse 7 adressierten Offshore -Netzanbindungssysteme.
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Aufgrund der Planungspramisse der Geradlinigkeit (3) ist ein maoglichst kurzer und
gestreckter Verlauf der Trasse anzustreben. Dies gilt auch fur die Verbindung von
Orientierungspunkten oder Abschnitten des Vorhabens. Der Grundsatz der Geradlinigkeit
ergibt sich unmittelbar aus § 18 Abs. 4 Satz 2 NABEG in Verbindung mit 8 43 Abs. 3c Satz 1
Nr. 2 EnWG, dient aber mittelbar aufgrund der damit gleichzeitig verbundenen Minimierung
der Flacheninanspruchnahme zahlreichen anderen Vorgaben zur Vermeidung von
Beeintrachtigungen von Raum-, Umwelt- und Eigentimerbelangen und nicht zuletzt einer
kostengiinstigen Umsetzung. Das 0.g. Gebot der Geradlinigkeit gilt nach 818 Abs. 4 Satz 2
NABEG in Verbindung mit 8 43 Abs. 3c Satz 2 EnWG nicht, wenn im Antrag des VHT eine
Bindelung mit anderer linearer Infrastruktur beantragt wird. Gleichwohl kann sich die
Geradlinigkeitsvorgabe dann aber noch aus anderen Anforderungen (wie dem
naturschutzrechtlichen Vermeidungsgebot) herleiten lassen. Die Planungspramisse fiihrt zu
einer Planung von ,innen nach aufen“ und starkt damit den Planungsansatz, nur
anlassbezogen z.B. bei entsprechenden Raumwiderstdnden oder sonstigen
Realisierungsschwierigkeiten (wie technischen Erschwernissen) Alternativen zu suchen.

Die Planungspramisse der Wirtschaftlichkeit (4) von Errichtung und Betrieb konkretisiert den
Gesetzeszweck der kostenglnstigen Energieversorgung und ergibt sich u.a. aus § 18 Abs. 4
Satz 2 NABEG in Verbindung mit 8 43 Abs. 3c Satz 1 Nr. 3 EnWG sowie der Effizienz i.S.d.
81 Abs. 1 S. 2 NABEG. Er verleiht der Verwendung von Kriterien des Vorhabentragers in
seiner Planung besonderes Gewicht, die bei Errichtung und Betrieb kostengiinstige Lésungen
darstellen. Dies konnen etwa die Vermeidung von aufwéndigen Kreuzungen anderer
Infrastrukturen  (Leitungskreuzungen, Bahnkreuzungen, Autobahnkreuzungen) oder
Vermeidung von Sonderbauweisen (z.B. Tubbingbauweise oder Mikrotunnel bei Erdkabeln)
sein. Die Wirtschaftlichkeit wird zwar auch von der Trassenlédnge und somit der Geradlinigkeit
beeinflusst, stellt aber eine eigene Planungspramisse dar, da die Kosten z.B. einer
geradlinigen, aber aufwdndigen Querung diejenigen einer Umgehung mit groRerer Lange
auch ubersteigen koénnen.

Die Planungspramisse der technischen Sicherheit (5) konkretisiert die vom VHT
einzuhaltenden Anforderungen an die Leitungssicherheit. Die Netzbetreiber sind nach § 49
Abs. 1 S. 1 EnWG verpflichtet, Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die
technische Sicherheit gewahrleistet ist. Ungeachtet dessen kénnen sich zu prifende
Alternativen bei Einhaltung dieser gesetzlichen Pflichten als unterschiedlich in Bau und
Betrieb herausstellen, so dass dieser Gesichtspunkt auch in der Planung zu berticksichtigen
ist. Die VHT konnen so etwa Alternativen ausscheiden, die mit Blick auf die technische
Sicherheit mit besonderen Risiken verbunden sind. Diese kdnnen etwa in besonderen
Bodenverhaltnissen (Moor, Gestein) oder topographischen Verhaltnissen (Hangneigungen)
begriindet sein. Die Gewabhrleistung der technischen Sicherheit kann auch Auswirkungen auf
die Wirtschattlichkeit haben, wenn zur Minimierung solcher Risiken aufwandige MafRnahmen
erforderlich sind.

Die Planungspramisse einer zeitnahen Inbetriebnahme (6) tragt in besonderer Weise dem
Beschleunigungsgrundsatz der Energiewende vor dem Hintergrund des weiter erhghten
EE-Ausbaus Rechnung und ist neben dem  Gesetzestitel des NABEG
(“Netzausbaubeschleunigungsgesetz”) auch in § 18 Abs. 4 Satz 2 NABEG in Verbindung mit
8 43 Abs. 3c Satz 1 Nr. 1 EnWG verankert. So kdnnen etwa Alternativen, die besonders
zeitaufwandige Bauverfahren erfordern und sich nicht als eindeutig vorzugswirdig erweisen,
zurtickgestellt werden.

Im Sinne einer ,,Stammstrecke” (7) wird angestrebt, das Vorhaben Nr. 81 und die
Vorhabensbestandteile der Vorhaben Nr. 81a-f, die in derselben Verlaufsrichtung als DC-
Erdkabelsysteme vorgesehen sind, abschnittsweise in einer gemeinsamen Streckenfiihrung
zu planen (vgl. Kapitel 2.2.1).

Hierdurch ergeben sich zahlreiche Vorteile. Diese zeigen sich zum einen bereits in der
Planungs- und Genehmigungsphase sowie im Zuge der Bauvorbereitung, zum anderen
wéhrend des Baus, bei der Anlage und wahrend des Betriebs der Leitungen. Die Fihrung der
Vorhaben auf einer Stammstrecke steigert die Wirtschaftlichkeit in hohem Malie, reduziert die
Beanspruchung von Raumen im Allgemeinen und des Naturhaushaltes im Besonderen.
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Zudem verringert sich die Anzahl der privatrechtlichen Betroffenheit, was mittelbar zu einer
Beschleunigung von Planung, Genehmigung und Umsetzung fuhrt. Diese Vorteile Uiberwiegen
die einhergehenden Nachteile (z.B. Summationswirkungen) deutlich. Aus diesem Grund wird
die Planung einer Stammstrecke als eine Ubergeordnete vorhabenbezogene
Planungspramisse der Planung zugrunde gelegt und angestrebt. Nach allgemeinen
planerischen Grundsatzen ist dabei eine Abwégung der betroffenen Belange vorzunehmen.
Zur Minimierung der bau-, anlage- und betriebsbedingten Beeintrdchtigungen und
Betroffenheiten kann auch eine Biindelung (8) mit anderen vorhandenen oder geplanten
Energieleitungsvorhabenio oder vergleichbaren Infrastrukturen beitragen. Insofern ist
vorliegend eine Blndelung mit vorhandenen oder in Planung befindlichen vergleichbaren
Infrastrukturen mit entsprechend verfestigten Planungsstand anzustreben, wenn dadurch
zusatzliche Raum-, Umwelt- oder Eigentimerbelastungen, die mit einer komplett neuen
Trassierung verbunden waren, vermieden werden. Dies ergibt sich u.a. aus § 2 Abs. 2 Nr. 2
S. 6 ROG, 8 1 Abs. 5 S. 3 BNatSchG, § 15 Abs. 1 BNatSchG sowie dem
Vorbelastungsgrundsatz. Bindelungen werden daher immer verfolgt, wenn dies nicht im
Widerspruch zu anderen Planungspramissen und Uberwiegenden, entgegenstehenden
Belangen steht.

Flachen, die fur eine Trassierung nur eine eingeschrankte Verfugbarkeit (9) aufweisen, well
eine Kabelverlegung sowohl in offener als auch in geschlossener Bauweise nicht oder
hdchstens im Einzelfall aus zwingenden Griinden mdglich ist, werden bei der Trassierung
gemieden, weil die Zulassigkeit des Vorhabens hier fiir die Realisierung des Vorhabens ein
erhebliches Risiko darstellen. Dazu zahlen z.B. Siedlungsflachen und Flachen mit sensiblen
Nutzungen, Flachen mit unsicherem oder potenziell kontaminiertem Baugrund, militdrische
Sondergebiete oder Flugplatze.

Es erfolgt grundsatzlich keine Planung in die Ausnahme (10). Eine Querung von mit der
Trassierung entgegenstehendem zwingenden Recht belegten Gebieten erfolgt nur, wenn
unter Einbeziehung besonderer MalRnahmen Konflikte voraussichtlich vermieden werden
kénnen oder Ausnahmemdglichkeiten bestehen und eine Umgehung entsprechend den
Planungspramissen nicht vorzugswiurdig erscheint.

Die Planungspramisse der Minimierung von Konflikten mit entgegenstehenden Belangen
(11) leitet sich aus zahlreichen Normen ab und umfasst Umweltbelange, Erfordernisse der
Raumordnung und sonstige Offentliche und private Belange, einschlielich dem
grundgesetzlich verankerten Schutz des Privateigentums, soweit diese nicht Vorschriften des
zwingenden Rechts unterliegen (letztere werden in der Planungspramisse 10 gefasst) und
somit der Abwagung zuganglich sind. Soweit es sich dabei um Umweltbelange handelt, sind
diese gem. § 43 m Abs. 1 Satz 3 EnNWG nur zu bericksichtigen, insoweit sie in der SUP zum
Bundesbedarfsplan ermittelt, beschrieben und bewertet wurden.

10 Explizit ausgenommen sind hier die bereits in der Planungspramisse 7 adressierten Offshore-
Netzanbindungssysteme.
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2. Beschreibung des Vorhabens
2.1 Trassenverlauf und in Frage kommende Alternativen

2.1.1 Methodik zur Trassenfindung

Die Trassenfindung folgt den in Kap. 1.8 genannten Planungspramissen. Zum Zeitpunkt der
Entwicklung der im vorliegenden Antrag nach 8§ 19 NABEG a.F. dargestellten Trasse (im
Folgenden: “Trassenvorschlag”) lagen aufgrund des friihen Planungsstandes und der GroRe
des Praferenzraums allerdings noch nicht alle (u.a. rdumlichen und bautechnischen)
Informationen in der Tiefe vor, wie sie fir eine konkrete Beurteilung der Trasse entsprechend
des definierten Zielsystems und insbesondere im Hinblick auf mdgliche Konflikte mit
Planungsleit- und -grundsatzen erforderlich waren.

Die Entwicklung des Trassenvorschlags erfolgt daher anhand von Kriterien, die aus den fur
den Praferenzraum vorliegenden Daten (vgl. Anlage 2.1) abgeleitet werden konnten und mit
denen die Vereinbarkeit der Trasse mit dem Zielsystem eingeschatzt werden kann. Diese
Kriterien beruhen teilweise auf fachlichen Einschatzungen z.B. zu den geeigneten
bautechnischen Verfahren oder zu erwartenden Konflikten mit Umweltbelangen oder
Erfordernissen der Raumordnung und werden im Hinblick auf die Planungspramissen 4 und
5 in Form von bautechnischen Widerstandsklassen (vgl. Kap. 2.1.1.3) und im Hinblick auf die
Planungspramissen 9 bis 11 in Form von Raumwiderstanden (vgl. Kap. 2.1.1.7) abgebildet.
Diese Gliederung des Raums dient der Entwicklung des groben Verlaufs des
Trassenvorschlags mit dem Ziel, das Risiko von im Zuge des weiteren Planungsfortschritts
erforderlichen Umtrassierungen mdglichst zu minimieren. Die im Rahmen der Unterlage nach
8§ 21 NABEG a.F. beantragte Trasse sowie ggf. zu prifende Alternativen (vgl. Kap. 4.10) sind
unabhangig davon nach den Vorgaben des Zielsystems zu bewerten. In den
Trassensteckbriefen werden entsprechend nicht die Raumwiderstandsklassen abgebildet,
sondern die jeweils im Einzelnen betrachteten und fir die Trassierung mafRgeblichen
Sachverhalte.

Da nach dem libergeordneten Planungsziel vorrangig ein Erdkabel zu planen ist, wird auf die
Darstellung von Planungspramissen fiur Freileitungen verzichtet. Sollte doch — auch nur
punktuell, z.B. im Kontext einer Anbindungsleitung — eine andere Ausfiihrungsart zum Einsatz
kommen, kdnnen begrenzte Anpassungen zur Anwendung der Planungsleit- und -grundsatze
erforderlich sein.

2.1.1.1 Umsetzung der Planungspramissen 1 und 2

Bei der Trassierung wird eine Erdkabelverbindung zu Grunde gelegt (Planungspramisse 1).
Bei der Trassierung entstand darlber hinaus nicht die Notwendigkeit zum Verlassen des
Préaferenzraums (Planungspramisse 2).

Die fur die Umsetzung der Planungspramissen 3 bis 11 herangezogenen Kriterien werden im
Folgenden erlautert und sind soweit kartografisch darstellbar in den RWK-Ubersichtskarten
(Anlage 2.1) und den Textabbildungen der Steckbriefe (Kap. 5.1) zu finden.

2.1.1.2 Umsetzung der Planungspramisse 3

Zur Sicherstellung eines moglichst geradlinigen Verlaufs zwischen dem Anfangs- und dem
Endpunkt des Vorhabens geht die Trassierung innerhalb des Praferenzraums im ersten
Ansatz von einer direkten Verbindung der folgenden Orientierungspunkte11 aus:

- NVP im Suchraum Heide (Hemmingstedt, Lieth, Lohe-Rickelshof, W&hrden): Der
Standort stellt den westlichen Ausgangspunkt fir die Trassierung von Vorhaben Nr.
81 dar. Er wurde im Bundesbedarfsplan festgelegt.

11 Unter einem Orientierungspunkt versteht man Orte innerhalb des Praferenzraums, die eine hohe planerische
Bedeutung aufweisen.
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- NVP im Suchraum Po&schendorf (Poschendorf, Hadenfeld, Kaisborstel, Agethorst,
Mehlbek): Der Standort stellt den Ausgangspunkt flr die Trassierung von Vorhaben
Nr. 81a dar. Er wurde im Netzentwicklungsplan festgelegt.

- Zwischen dem NVP im Suchraum P&schendorf und dem Flughafen Blankensee bei
Libeck wird die geradlinigste Verbindung ausschlie3lich durch Orientierungspunkte
auf den Grenzen des Praferenzraums (nordwestlich Bad Bramstedt, 06stlich
Hartenholm und ndérdlich Reinfeld (Holstein) bestimmt.

- BAB20 Anschlussstelle 3 Grof3 Sarau: Das Flughafengelande sowie die nordlich und
sudlich davon angrenzenden Siedlungsflachen stehen flr eine Trassierung nicht zur
Verfligung. Dadurch ergibt sich ein Orientierungspunkt stidlich der BAB20 im Bereich
der Anschlussstelle 3 Grol3 Sarau.

- Zwischen der BAB20 Anschlussstelle 3 Gro3 Sarau und dem NVP im Suchraum Klein
Rogahn ergibt sich die geradlinige Verbindung durch Orientierungspunkte auf den
Grenzen des Praferenzraums (nordostlich Carlow, 6stlich Schaddingsdorf, nordéstlich
Roggendorf).

- NVP im Suchraum Klein Rogahn (Rogahn, Stralendorf, Warsow, Holthusen,
Schossin): Der Standort stellt den dstlichen Ausgangspunkt fiir die Trassierung von
Vorhaben Nr. 81 und Nr. 81a dar. Er wurde im Bundesbedarfsplan festgelegt.

Von der gedachten geradlinigen Verbindung wird bei der Trassierung anlassbezogen
abgewichen, wenn dies im Hinblick auf die Planungspramissen 4 — 11 erforderlich ist.

2.1.1.3 Kriterien zur Umsetzung der Planungspramissen 4 und 5

Die Planungspramissen 4 und 5 beziehen sich auf die Wirtschaftlichkeit und die technische
Sicherheit. Soweit sich die Wirtschaftlichkeit aus der Lange ableiten I&sst, wird sie bereits in
der PP 3 abgebildet. Darliber hinaus werden Flachen mit besonderen bautechnischen
Herausforderungen, die auf die Wirtschaftlichkeit einen erheblichen Einfluss haben, oder
Flachen, in denen technische Risiken fir den Bau oder den Betrieb des Kabels zu erwarten
sind, als Flachen mit bautechnischem Widerstand Kklassifiziert. Zur Bewertung des
bautechnischen Widerstands eignen sich grundsatzlich die folgenden Kriterien:

Tabelle 3: Kriterien fir die Bewertung von Wirtschaftlichkeit und technischer
Sicherheit

Sehr hoher bautechnischer Widerstand (BTWK )

Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse gegentber dem Normalfall nur mit einem sehr hohen
bautechnischen Aufwand, sehr hohen Risiken fur den Bau oder den Betrieb oder einer deutlich
langeren Bauzeit zu realisieren ist. Dazu zéhlen insbesondere

- Tiefgrindige Torfe.
Hoher bautechnischer Widerstand (BTWK II)
Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse gegeniiber dem Normalfall einen deutlich héheren

bautechnischen Aufwand, hohe Risiken fiir den Bau oder den Betrieb oder eine deutlich langere
Bauzeit erwarten lasst. Dazu z&hlen insbesondere

- Boden mit Hangneigung >15°,

- Potenziell sulfatsaure Boden,

- Moore und flachgriindige Torfb6éden,

- Flachen mit Grundwasserflurabstanden < 2 m.

Mittlerer bautechnischer Widerstand (BTWKIII)

Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse gegeniiber dem Normalfall einen erhdhten bautechnischen
Aufwand, erhdhte Risiken fur den Bau oder den Betrieb oder eine langere Bauzeit erwarten lasst.
Dazu zahlen insbesondere

- Altlastenstandorte und Altlastenverdachtsflachen, Altlastensanierungsgebiete*,
- Hangneigung 8° - 15°,
- Georisiken (senkungsgefahrdete Gebiete),
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- FlieBbdden,

- Nicht oder schwer grabbare Bdden.

(*): Diese Kriterien werden in der RWK-Ubersichtskarte (Anlage 2.1) zum Raumwiderstand aufgrund der i. d. R. kleinen
Flachenausdehnung nicht dargestellt

Die genannten Kriterien zur Bewertung des bautechnischen Widerstands konnten zum
Zeitpunkt der Erstellung der Antragsunterlagen nur unvollstandig ermittelt werden. Sie werden
daher nicht in den RWK-Ubersichtskarten (Anlage 2.1) sowie in den Karten zu den
Steckbriefen dargestellt. Bei der Trassierung wurden vorhandene Informationen dennoch
verwendet und ggf. dartiber hinaus auf fachliche Einschatzungen zurtickgegriffen, die in den
Steckbriefen im Einzelnen erlautert werden, falls sie fur die Trassierung relevant waren.
Dadurch sollen Abweichungen des Trassenvorschlags von der spateren Vorzugstrasse
moglichst vermieden werden (bestehende Trassenalternativen wurden in den
Alternativensteckbriefen betrachtet). Bei der Entwicklung der Vorzugstrasse in den Unterlagen
nach § 21 NABEG a.F. werden diese Kriterien vollumfanglich berticksichtigt, im Hinblick auf
die Wirtschaftlichkeit (Planungspramisse 4) koénnen dann auch prognostische
Kostenermittiungen herangezogen werden, die jetzt noch nicht zur Verfligung stehen.

2.1.1.4 Kriterien zur Umsetzung der Planungspramisse 6

Kriterien zur Sicherstellung einer zeitnahen Inbetriebnahme ergeben sich insbhesondere aus
der Einschatzung der Dauer fir aufwéndige Bauverfahren oder aufwéndige
Genehmigungsverfahren und der Risikobewertung fur Verzdgerungen im Bau (z. B. nicht
planbare Ereignisse wie Hochwasser in Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten oder
archaologische Funde). Sofern derartige Risiken erkannt werden, wird die Trassierung zur
Meidung dieser risikobehafteten Flachen angepasst.

2.1.1.5 Kriterien zur Umsetzung der Planungspramisse 7

Im Hinblick auf die Planungspramisse 7 (Stammstreckenbildung) wird bei der Trassierung die
erforderliche Breite des Regelarbeitsstreifens (vgl. Kap. 2.3) bericksichtigt, die fir eine
Biindelung aller beantragten Systeme in einer Stammstrecke erforderlich ist. Au3erdem wird
durch fachliche Einschatzungen der verfligbare Platzbedarf fir potenziell geschlossene
Querungen in der Trassierung berticksichtigt.

2.1.1.6 Kriterien zur Umsetzung der Planungspramisse 8

Eine Bindelung mit vorhandenen oder sich in Planung befindlichen vergleichbaren
Infrastrukturen mit entsprechend verfestigtem Planungsstand ist anzustreben, wenn dadurch
zusatzliche Raum-, Umwelt- oder Eigentimerbelastungen, die mit einer komplett neuen
Trassierung verbunden wéren, vermieden werden konnen. Dies ist bei dem aktuellen
Trassenvorschlag u. a. im Bereich der B206 nérdlich von Bad Bramstedt, im Bereich der
geplanten BAB20 zwischen Schmalfeld und Stuvenborn, entlang der Ostklstenleitung
zwischen Trave und Feldhorst sowie im Bereich der BAB20 zwischen Flughafen Blankensee
und der Wakenitz der Fall.

2.1.1.7 Kriterien zur Umsetzung der Planungspramissen 9 — 11

Zur Umsetzung der Planungspramissen 9 (Umgehung von Flachen eingeschrankter
Verfugbarkeit), 10 (keine Planung in die Ausnahme) und 11 (Minimierung von
Beeintrachtigungen) werden die Flachen des Praferenzraums hinsichtlich ihres
Raumwiderstands bewertet. Die dafur herangezogenen Kriterien sind in der folgenden
Tabelle 4 zusammenfassend dargestellt und beruhen auf Erfahrungswerten aus vorherigen
Erdkabelvorhaben zu den zu erwartenden Zielkonflikten. Auf eine strikte Gliederung in
Planungsleit- und -grundsatze entsprechend des Zielsystems wird verzichtet, da die
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Vereinbarkeit des Vorhabens mit den jeweiligen rechtlichen Vorgaben unterschiedlich zu
bewerten ist.

In die Bewertung des Raumwiderstands gehen auch die Konfliktrisiken (vgl. Tabelle 5) ein,

die in der SUP zum Bundesbedarfsplan ermittelt wurden. Auf diese Konfliktpotenziale wird in

der Tabelle 4 jeweils verwiesen, die Darstellung der in der SUP im Einzelnen herangezogenen
Flachenkategorien sowie die jeweils zugeordneten schutzgutbezogenen Konfliktpotenziale,

das schutzgutiibergreifende Konfliktpotenzial sowie die fur die Trassenfindung zugeordnete
Raumwiderstandsklasse erfolgt nachfolgend in der Tabelle 5.

Die Konfliktrisiken werden je nach Schwere des zu erwartenden Zielkonflikts den RWK |, I

und Il zugeordnet und - neben den Ubrigen in der Tabelle 4 erlauterten Kriterien —
entsprechend bei dem vorliegenden Trassenvorschlag bericksichtigt. Soweit die
Konfliktrisiken zwingendes Umweltrecht mit Ausnahme des Artenschutzes oder nicht
umweltbezogenes Recht betreffen, werden in den Unterlagen nach § 21 NABEG die SUP-
Ergebnisse nur dann herangezogen, sofern keine aktuelleren Kenntnisse vorliegen.

Tabelle 4: Kriterien fur die Bewertung des Raumwiderstands
Flachen eingeschrankter Verfiigbarkeit (RWK 0)
Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse

o aufgrund tatsachlicher Gegebenheiten nicht umsetzbar ist oder

o aufgrund gesetzlicher Regelungen nicht zuléassig ist (Planungsleitsatze) und auch keine
Méoglichkeit der Erteilung einer Ausnahme- oder Abweichungsentscheidung oder einer
Befreiung erkennbar ist und auch

o eine Verlagerung bzw. Veranderung der vorhandenen Nutzung bzw. die Maodifizierung
konfligierender Plane mit einem unverhaltnismafiig hohen Aufwand und dem Risiko einer
erheblichen Planungsverzdgerung verbunden wére.

Dazu zahlen insbesondere
- Sensible Einrichtungen (Kliniken, Pflegeheime, Schulen)
- Wohn- und Mischbauflachen
- Industrie- und Gewerbeflachen
- Ferien- und Wochenendhaussiedlungen
- Friedhofe
- Wasserschutzgebiete Zone |
- Geplante Bebauung gemaR aktueller Bauleitplanung
- Sondergebiet Bund/Militarische Anlagen — Flugverkehr/Flugplatze
- Deponie- und Abfallbehandlungsanlagen

- Oberflachennahe Rohstoffe/Abgrabungen (Tagebaue, Gruben, Steinbriiche, Kies-, Sand- und
Torfabbau

Sehr hoher Raumwiderstand (RWK)

Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse mit hoher Wahrscheinlichkeit gegen Vorschriften des
zwingenden Rechts bzw. Planungsleitsatze verstof3t, aber
o unter bestimmten Voraussetzungen, insbesondere bei Wahl einer angepassten Bauweise, der
Einbeziehung von Vermeidungs- und Schutzmaflinahmen, Konflikte bei einer
Inanspruchnahme vermeidbar sind oder
o die Voraussetzung fur eine Ausnahme- bzw. Abweichungsentscheidung oder eine Befreiung
vorliegen oder
o eine Verlagerung bzw. Veranderung der vorhandenen Nutzung bzw. die Modifizierung
konfligierender Plane mit vertretbarem Aufwand und ohne Zeitverzégerung méglich erscheint.
Dazu zahlen insbesondere
- Flachen, denen im Rahmen der SUP zum Bundesbedarfsplan ein sehr hohes Konfliktrisiko
zugeordnet wurde (vgl. Tabelle 5)
- Flachen des zwingenden Rechts: Geschitzte Biotope, geschiitzte Geotope, Naturdenkmale,
geschutzte Landschaftsbestandteile, Denkmale, oberirdische Gewésser einschlief3lich
Randstreifen, Uferzonen und Auen u. a. (*)

D951-1843540579-407

C2 - Internal Information



NordOstLink Seite 44 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach § 26 NABEG

- Vorranggebiete im Siedlungsbezug (Industrie/Gewerbe/Siedlungsentwicklung)
- Vorranggebiete oberflachennahe Rohstoffe

- Vorranggebiete Deponie

- Vorranggebiete Militar

Hoher Raumwiderstand (RWKIl)
Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse gegen Planungsgrundsétze verstof3t, die zwar der Abwégung
zuganglich sind, denen aber ein hohes Gewicht beizumessen ist. Dazu z&hlen insbesondere
- Flachen, denen im Rahmen der SUP zum Bundesbedarfsplan ein hohes Konfliktrisiko
zugeordnet wurde (vgl. Tabelle 5),
- Vorranggebiete Wald/Forstwirtschaft, Walder mit besonderer Schutzfunktion (Ziel der
Raumordnung) und
- Vorranggebiete zum Grundwasserschutz (VR Trinkwassergewinnung u. a.).

Mittlerer Raumwiderstand (RWKIIII)

Flachen, in denen eine Erdkabeltrasse gegen Planungsgrundsétze verstéf3t, denen in der Abwagung
ein mittleres Gewicht beizumessen ist. Dazu zéahlen insbesondere

- Flachen, denen im Rahmen der SUP zum Bundesbedarfsplan ein mittleres Konfliktrisiko
zugeordnet wurde (vgl. Tabelle 5),

- Vorranggebiete Schwerpunkte Tourismus/Erholung,

- Vorranggebiete Natur und Landschatft u. &,

- Vorbehaltsgebiete Biotopverbund,

- Vorranggebiete Natura 2000,

- Vorranggebiete Freiraumsicherung/Freiraumfunktion,

- Vorranggebiete Landwirtschaft,

- Festgesetzte oder vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete,
- Vorrang- und Eignungsgebiete Windenergienutzung.

(*): Diese Kriterien werden in der RWK-Ubersichtskarte (Anlage 2.1) zum Raumwiderstand aufgrund der i. d. R. kleinen
Flachenausdehnung nicht dargestellt

Die Verteilung der RWK im Praferenzraum ist in den RWK-Ubersichtskarten (Anlage 2.1)
dargestellt, sofern dies abhangig von der jeweiligen Flachenausdehnung sinnvoll ist. Nicht
dargestellte Kriterien sind in der Tabelle mit (*) gekennzeichnet.

Nach den Vorgaben des § 43 m Abs. 1 Satz 2 EnWG konnen fur die Herleitung der Trasse
und die Abwagung nach 8§ 18 NABEG neben dem zwingenden Umweltrecht mit Ausnahme
des Artenschutzes und dem nicht umweltbezogenen Recht nur solche Sachverhalte
bertcksichtigt werden, die in der SUP zum Bundesbedarfsplan ermittelt, beschrieben und
bewertet wurden. Nach der veréffentlichten Methodik der BNetzA (2023 S.56) sind die
schutzgutbezogenen Konfliktpotenziale, die in der SUP in eine vierstufige Klassifizierung
(BNetzA 2023a S. 55) unterteilt sind:

4 Sehr hohes Konfliktrisiko
3 Hohes Konfliktrisiko

2 Mittleres Konfliktrisiko

1 Geringes Konfliktrisiko

Das schutzgutibergreifende  Konfliktrisiko  ergibt sich als Maximalwert der
schutzgutbezogenen Konfliktrisiken.

Im Rahmen der Trassenfindung wurde i.d.R. einem sehr hohen Konfliktrisiko die
Raumwiderstandsklasse I, einem hohen Konfliktrisiko die Raumwiderstandsklasse Il und
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einem mittleren Konfliktrisiko die Raumwiderstandsklasse Ill zugeordnet. In folgenden Fallen
wurde von dieser Zuordnung abgewichen:

- Siedlung und sonstige Siedlung: Siedlungen und sonstige Siedlungen wurden als
Flachen eingeschrankter Verfigbarkeit in die RWK 0 eingestuft und grundsatzlich
umgangen.

- WSG Zone I: Die Genehmigungsfahigkeit von Trassierungen in
Wasserschutzgebieten Zone | wurde als i. d. R. nicht gegeben eingestuft. Diese
Flachen wurden ebenfalls als Flachen eingeschréankter Verfugbarkeit in die RWK 0
eingestuft und grundsatzlich umgangen

- IBA (Important Bird Area): Diese Gebiete wurden von der nicht-staatlichen
Organisation BirdLife International Ende der 1970er Jahre identifiziert und dienten in
den folgenden Jahren als Vorschlagslisten flr Schutzgebietsausweisungen,
insbesondere fur Vogelschutz-Gebiete (VSch-Gebiete) und Ramsar-Gebiete. Es ist
davon auszugehen, dass die bestgeeigneten Gebiete in diesem Zuge zu
Schutzgebieten erklart wurden, sodass die verbleibenden Flachen der IBA-Kulisse nur
eine geringere Bedeutung aufweisen und deswegen nicht demselben
Raumwiderstand wie z. B. Ramsar-Gebieten zuzuordnen sind. Aus diesem Grund
wurden sie der RWK Il zugeordnet.

- Walder: Waldern wird in der SUP ein mittleres Konfliktpotenzial zugeordnet. Da
Schleswig-Holstein mit einem Waldanteil von 10,3 % und Mecklenburg-Vorpommern
mit einem Waldanteil von 24 % die beiden walddrmsten Bundeslander sind und
Erdkabel hier i. d. R. zu dauerhaften Beeintrachtigungen fihren, wurden Wélder in die
RWK Il eingeordnet. Dies entspricht der Zuordnung des Lebensraumnetzes flr
Waldlebensrdume der BNetzA, die ebenfalls in die SUP eingeflossen sind.

Darlber hinaus wurde bei der Trassierung ggf. zwischen Ackerland und Dauergrinland
differenziert, da diese Nutzungstypen zwar dasselbe schutzgutiibergreifende Konfliktpotenzial
aufweisen, bei der Betrachtung der einzelnen schutzgutbezogenen Konfliktpotenziale
Dauergriinland bezogen auf das Schutzgut Tiere und Pflanzen aber konflikttréchtiger als
Ackerflachen einzustufen ist.

Die folgende Tabelle5 zeigt die schutzgutbezogenen und schutzgutiibergreifenden
Konfliktrisiken aus der SUP sowie die fir die Herleitung der Trasse zugeordneten RWK.
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Tabelle 5: Flachenkategorien zur Ableitung des Raumwiderstands

Flachenkategorie Konfliktrisiken
Schutzgiiter RWK
Me | TuP | Bo | Wa [Lu/KI| La [KuSa| SU

VSch-Gebiete

Ramsar-Gebiete

IBA

FFH-Gebiete

Lebensraumnetze fur Feuchtlebensraume
Lebensraumnetze fur Trockenlebensraume
Lebensraumnetze fur Waldlebensraume
NSG

Nationalparke

Nationale Naturmonumente
Biosphdrenreservat Zone |
Biosphéarenreservat Zone Il
Biosphdrenreservat Zone Il

Moore und Simpfe

Naturparke

Walder

LSG

Siedlungen -
Sonstige Siedlungen 3 3

FlieRgewadsser 2
Stillgewasser 2
Flussauen 3
WSG Zone |

WSG Zone Il

WSG Zone llI

Erosionsempfindliche B6éden

Feuchte verdichtungs-empfindliche Boden
Organische Boden

Ackerland

Dauergriinland

Offenland auRerhalb der landwirtschaftlichen Nutzflache 1

WIWINININ W
N

w

N

N

w

N
N

N
N
N
N
N
N

N
N
[any
N

[uny
w

[ay
w

N
w

NP N

PININWWwlw|N W w|w

N
N
P ININ[Wlwlw|N

Erlduterungen Schutzgiiter: Me=Mensch, insbesondere menschliche Gesundheit; TuP=Tiere; Pflanzen und die biologische
Vielfalt; Bo=Boden; W=Wasser; Lu/Kl=Luft und Klima; La=Landschaft; KuSa=kulturelles Erbe und sonstige Sachguter;
SU=Schutzgutiibergreifendes Konfliktrisiko, RWK=Raumwiderstandsklasse.

Quelle: BNetzA (2023a), verandert/erganzt. Nicht im Praferenzraum des NordOstLink auftretende Kategorien (UNESCO-
Welterbestatten und Nationale Naturmonumente) sind nicht dargestellt.

2.1.2 Beschreibung des Trassenverlaufs und der in Frage kommenden
Alternativen

Im Folgenden wird der Verlauf des Trassenvorschlags sowie der in Frage kommenden
Alternativen beschrieben. Die Trasse wurde dabei in Segmente von ca. 10-15 km L&nge
unterteilt, die im Text benannt werden. Fir jedes Segment sowie vorhandene Alternativen ist
im Kap. 5.1 ein Steckbrief beigefugt, der neben einer textlichen Erlauterung und Begriindung
des Trassenverlaufs eine kartografische Darstellung mit den mafigeblichen den Raum
pragenden Sachverhalten enthalt. Dariber hinaus findet sich in Kap.5.1 eine
Zusammenstellung der vom Trassenverlauf betroffenen Gebietskorperschaften.

Zur Darstellung des Trassenvorschlags und der Alternativen in den Anlagen wird folgender
Hinweis gegeben: Bei einer geschlossenen Bauweise ist die Breite des Schutzstreifens
insbesondere von den erforderlichen Abstanden zwischen den Kabeln abhangig und kann
entsprechend variieren. Der Abstand der Kabel ist wiederum von der Tiefe des Kabelverlaufs
unter der Gelandeoberflache, dem Vorhandensein von Grundwasser und der
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Warmeleitfahigkeit des umgebenden Bodens abhadngig. Bei Antragsstellung wird davon
ausgegangen, dass mit einem Abstand von je 25 m zwischen zwei Kabeln (zzgl. 10 m flr den
Schutzstreifen) die Uberwiegende Anzahl der Erdkabelabschnitte in geschlossener Bauweise
abgedeckt wird. Entsprechend erfolgt die Darstellung der Kabeltrasse in allen Planen zum
Antrag mit den nachfolgend aufgefiihrten Breiten:

Tabelle 6: Dargestellte Trassenbreite in Abhangigkeit von der Systemanzahl

Systemanzahl Darstellungsbreite
1 System 60 m

2 Systeme 135m

3 Systeme 210 m

4 Systeme 285 m

5 Systeme 360 m

6 Systeme 435 m

Die in den Karten dargestellte Trassenbreite kann sich in der nachfolgenden, genaueren
Planung i.d.R. noch verringern.

2.1.2.1 Trassenverlauf vom NVP im Suchraum Heide bis Querung Nord-Ostsee-
Kanal

Ausgehend vom NVP im Suchraum Heide westlich von Heide ist die Ortslage Hemmingstedt
sudlich zu umgehen.
Zwischen Hemmingstedt und der Ortslage Sarzbittel, die aufgrund der Grenze des
Praferenzraums sudlich umgangen werden muss, befinden sich grof3flachig organische bzw.
feuchte verdichtungsempfindliche Béden, die einen erhdhten bautechnischen Widerstand
aufweisen. Darlber hinaus bildet die langgestreckte Ortslage von Bargenstedt einen
Siedlungsriegel, der entweder zwischen Bargenstedt und Nindorf oder norddstlich von
Bargenstedt umgangen werden kann. Eine Umgehung im Nordosten wurde wegen der hier
vorliegenden organischen bzw. feuchten verdichtungsempfindlichen Béden, des hohen
Grundwasserstandes und der erforderlichen erneuten Querung der Sudermiele verworfen.
Der Trassenvorschlag nimmt daher den Verlauf durch die Bauliicke zwischen Nindorf und
Bargenstedt. Die Bundesautobahn BAB23 und der NOK werden gequert.
Im Zuge einer geradlinigen Verbindung zwischen dem NVP im Suchraum Heide und der
Bauliicke zwischen Nindorf und Bargenstedt muss die Ortslage Hesel umgangen werden.
Eine ¢stliche Umgehung fuhrt zu einem kirzeren gestreckten Verlauf und wurde deswegen
als Trassenvorschlag gewahlt. Zusatzlich wird hierbei eine Bindelungsoption mit dem
Vorhaben Korridor B genutzt. Da hier aber in groBerem Umfang bautechnisch schwierige
Moorbdden in Anspruch genommen werden missten, wurde als Alternative eine westliche
Umgehung von Hesel aufgenommen (Alternativensteckbrief 1).
In diesem Abschnitt befinden sich die folgenden Trassensegmente:

1 NVP im Suchraum Heide bis nérdlich Hesel (Alternative 6: Nordliche Querung

Marschbahn)

2 Nordlich Hesel bis Nindorf (Alternative 1: westliche Umgehung Hesel)

3 Nindorf bis Neuhof

4 Neuhof bis NOK (einschlief3lich Querung)

2.1.2.2 Trassenverlauf von Querung NOK bis nordwestlich Bad Bramstedt

Ausgehend von der Querung des NOK ist zunadchst das FFH-Gebiet DE 1922-391 ,Iselbek
und Lindhorster Teiche“ an einer geeigneten Stelle zu queren. Im Bereich des FFH-Gebiets
sowie durch die anschlieend erforderliche Umgehung der Ortslage Bokhorst ergibt sich eine
leichte Verschwenkung nach Norden. Im Weiteren wird der Verlauf der Trasse einerseits
durch eine kleinrAumige Umgehung einer Waldflache bei Bokhorst sowie andererseits durch
die vorhandenen Streusiedlungen bestimmt.
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Im Bereich Schenefeld ist die Anbindung der Vorhaben Nr. 81b und Nr. 81c am NVP im
Suchraum Po6schendorf vorgesehen. AuBBerdem wird hier das Vorhaben Nr. 8la
aufgenommen. Somitstellt der NVP im Suchraum Pdschendorf den néchsten
Orientierungspunkt dar. Aufgrund des definierten Suchraums ist eine stidliche Umgehung der
Ortslage von Schenefeld entsprechend der Planungspramissen 3-6 zu bevorzugen.
Zwischen Schenefeld und der ndrdlichen Begrenzung des Préferenzraums bei Hagen sind
zunachst mehrere Ortslagen sowie zwei Siedlungsriegel nordlich Hohenlockstedt (Ridders,
Springhoe) sowie das FFH-Gebiet DE 2023-303 ,Rantzau-Tal* zu passieren. Dadurch
ergeben sich leichte Abweichungen von der Geradlinigkeit. Der zur Verfligung stehende
Raum bei der Querung des Siedlungsriegels von Ridders ist sehr begrenzt. Aus diesem Grund
wurde im Bereich zwischen Hansch und dstlich Ridders eine Alternative entwickelt, die die
genannten Siedlungsbereiche sowie den Drager Forst grof3raumig nordlich umgeht
(Alternativensteckbrief 2).
Der folgende Trassenabschnitt muss von einer geradlinigen Trassenfihrung leicht
abweichend in einem Bogen nach Norden verschwenkt werden, um das NSG ,Kellinghusener
Heide“ sowie die grofRflachigen Walder nérdlich von Kellinghusen zu umgehen. Die FFH-
Gebiete DE 2024-308 ,Muhlenbarbeker Au und angrenzendes Quellhangmoor® und DE 2024-
391 “Mittlere Stér, Bramau und Blnzau” werden dabei jeweils an einer schmalen Stelle
gequert.
In diesem Abschnitt befinden sich die Trassensegmente:

5 Ostlich des NOK/Oersdorf bis Schenefeld

6 Schenefeld bis 6stlich Ridders (Alternative 2: nérdliche Umgehung Drager Forst)

7 Springhoe bis Quarnstedt

2.1.2.3 Trassenverlauf von nordwestlich Bad Bramstedt bis dstlich Hartenholm

Nachfolgend wird eine Bundelungsoption mit der B206 genutzt, um Bad Bramstedt im Norden
zu umgehen. Hier wird das FFH-Gebiet DE 2026-303 “Osterautal” gequert. Nach der Querung
der BAB7 verschwenkt der Trassenvorschlag nach Siiden und bundelt Gber ca. 10 km mit der
geplanten BAB20. Dabei werden zahlreiche Siedlungen bzw. Siedlungssplitter bei Hasenmoor
und Hartenholm umgangen. Aul3erdem ist so ein moglichst kurzer und geradliniger Verlauf
zwischen Hasenmoor (sidliche Umgehung) und sidlich Leezen mit einer Querung des
“‘Holmer Moors” an schmaler Stelle mdglich, der in seinem Verlauf durch organische bzw.
feuchte und verdichtungsempfindliche Bdden im Norden beeinflusst wird. Eine Trassierung
nordlich Leezen scheidet aufgrund des Mozener Sees und des FFH-Gebiets DE 2127-333
.Leezener Au-Niederungen und Hangwalder” aus.
In diesem Abschnitt befinden sich die Trassensegmente:

8 Quarnstedt bis Bimdhlen

9 Bimohlen bis Struvenhitten

10 Struvenhiitten bis sidlich Leezen

2.1.2.4 Trassenverlauf von ostlich Hartenholm bis ndrdlich Reinfeld

Der néchste Orientierungspunkt in 0Ostlicher Richtung ist die sidliche Grenze des
Praferenzraums bei Reinfeld (Holstein). In diesem Abschnitt ist die BAB21 sowie die Trave
und das umliegende FFH-Gebiet DE 2127-391 “Travetal” im Bereich zwischen Tralau im
Siden und Sudhlen im Norden zu queren. Aus technischer Sicht wurden zwei potenzielle
Querungsbereiche ermittelt. Der geradlinigere Verlauf verlauft Uber die ndrdliche
Querungsstelle (Travetal Nord). Aufgrund der Planungsvorgaben zu den maximal
realisierbaren Kabelldngen ist hier eine gemeinsame Querung der BAB21 sowie des FFH-
Gebiets nicht realisierbar, sodass eine Flacheninanspruchnahme innerhalb des FFH-Gebiets
erforderlich wird. Aus diesem Grund wurde die stdliche Querungsstelle (Travetal Sid) als
Alternative aufgenommen, die einen Eingriff in das FFH-Gebiet vermeidet
(Alternativensteckbrief 3).
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Im Bereich zwischen Trave und westlich Rehhorst ist eine Blindelung mit der Ostkistenleitung
vorgesehen, die zu einer leichten Abweichung von der Geradlinigkeit flhrt. Ein geradliniger
Verlauf weiter sidlich ist zudem aufgrund der Vielzahl an Siedlungen und Waldflachen nicht
vorzugswaurdig.
Nordlich von Reinfeld befindet sich das NSG ,Oberer Herrenteich sowie dartber hinaus
ausgedehnte Waldbereiche, sodass der Trassenvorschlag nach Norden gebogen bis Zarpen
weiterverlauft.
In diesem Abschnitt befinden sich die Trassensegmente:

11 Sudlich Leezen bis Wakendorf | (Alternative 3: Travetal Sud)

12 Wakendorf | bis 6stlich Zarpen

2.1.2.5 Trassenverlauf nordlich Reinfeld tiber BAB20 AS 3 Grol3 Sarau bis Grof}
Neuleben

Im Bereich zwischen dem 6stlichen Teil von Zarpen und dem Flughafen Blankensee ist eine
geradlinige Trassenfihrung aufgrund von vorhandenen Siedlungsstrukturen und
Randbereichen der Hansestadt Liubeck (u.a. Hamberge, Oberbiissau, Moorgarten,
Kronsforde) nicht realisierbar. Daher verlauft der Trassenvorschlag in einer langgezogenen
sudostlichen Verschwenkung. In diesem Zuge erfolgt die Querung der Trave mit dem FFH-
Gebiet DE 2127-391 “Travetal” und des Elbe-Liibeck-Kanals bei Kronsforde.
Der Trassenvorschlag verlauft danach gebindelt mit der BAB20 bis Tuschenbek
(Anschlusstelle 3 Grof3 Sarau). Da sich entlang der Autobahn allerdings sehr feuchte Bereiche
befinden (u. a. das FlieRgewasser Gronau und angrenzende Grinlander) wurde aufgrund
potenzieller bautechnischer Herausforderungen eine sudlich verlaufende Alternative
entwickelt (Alternativensteckbrief 4).
Der ostlich anschlielende Bereich innerhalb des an dieser Stelle nur 3 km breiten
Praferenzraums ist aufgrund des nordlichen Siedlungsriegels, der BAB20, den
Schutzgebieten an der Wakenitz sowie Flachen mit hohem Raumwiderstand duRRerst beengt.
Hier werden NSG ,Wakenitz“, NSG ,Wakenitzniederung“ und NSG ,Kammerbruch®, FFH-
Gebiet DE 2230-391 ,Walder und Seeufer 0Ostlich des Ratzeburger Sees“ und
Vogelschutzgebiete DE 2331-471 ,Schaalsee-Landschaft gequert.
Aufgrund der auf der aktuellen Datengrundlage nicht abschlieRend zu bewertenden Situation
wurde eine etwas langere nordlich verlaufende Alternative entwickelt, die zwar zu einer
Meidung einer archdologischen Verdachtsflache, der vorliegenden VSch-Gebiete und einer
geringeren Inanspruchnahme des NSG, allerdings auf der anderen Seite zu Eingriffen in
Walder fiihrt (Alternativensteckbrief 5).
In diesem Abschnitt befinden sich die Trassensegmente:

13 Ostlich Zarpen bis Elbe-Liibeck-Kanal

14 Elbe-Libeck-Kanal bis Tuschenbek (Alternative 4: Umgehung Feuchtflachen Grdnau)

15 Tuschenbek bis Grof3 Neuleben (Alternative 5: nérdliche Wakenitz-Querung)

2.1.2.6 Trassenverlauf dstlich der Wakenitz-Querung bis NVP Klein Rogahn

In dem anschlieRenden, in Mecklenburg-Vorpommern verlaufenden Trassenabschnitt wird ein
geradliniger Trassenverlauf im Wesentlichen durch die sidwestliche Grenze des
Praferenzraums vorgegeben, dem der Trassenvorschlag weitgehend folgt. Geringfiigige
Anpassungen wurden zur Umgehung von Ortslagen und zur Minimierung von Eingriffsflachen
in Feuchtflachen vorgenommen. Eine 6stlichere Trassenfilhrung ab Wakenstadt ist aufgrund
der Siedlungsriegel bei Pokrent und Renzow und nachfolgend wegen der durch Feuchtigkeit
gepragten Gebiete rund um den Dimmersee nicht vorzugswirdig. Am sudlichen Ende des
Dummersees kommt es zu einer sudlichen Umgehung der FFH-Gebiete DE 2433-302 ,Wald
bei Dimmer® und DE 2533-301 ,Sude mit Zuflissen“ sowie der Ortslage Schossin bis der
letzte Orientierungspunkt, der NVP im Suchraum Klein Rogahn erreicht wird.

In diesem Abschnitt befinden sich die Trassensegmente:

16 Grof3 Neuleben bis Grol3 Rinz
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17 Grol3 Rinz bis Dorf Ganzow

18 Dorf Ganzow bis Schildetal

19 Schildetal bis westlich des Dimmersees (sudlich Perlin)

20 Westlich des Dummersees (sudlich Perlin) bis sudlich Schossin (Alternative 7:
Anbindung des potenziellen Konverterstandorts ,6stlich Gammelin®)

2.2 Technische Beschreibung des Vorhabens

2.2.1 Einbeziehung der ONAS

Durch die Bundelung der insgesamt sieben unter dem Projekt NordOstLink
zusammengefassten Erdkabelsysteme im Sinne einer gemeinsamen Stammstrecke ergeben
sich verschiedene Abschnitte mit unterschiedlichen Anzahlen an parallel gefiihrten Systemen.
Zwischen dem NVP im Suchraum Heide und dem NVP im Suchraum P&schendorf wird die
Stammstrecke mit sechs Systemen geplant (Vorhaben Nr. 81 und 81b-f). Am NVP im
Suchraum Péschendorf verlassen die Vorhaben Nr. 81b und 81c die Stammstrecke und das
Vorhaben Nr. 81a wird der Stammstrecke zugeftihrt.

Die Stammstrecke wird bis in die Nahe des Suchraums Wiemersdorf/Hardebek mit flnf
Systemen fortgefiihrt. Dort verlasst Vorhaben Nr. 81f die Stammstrecke und wird Richtung
NVP Wiemersdorf/Hardebek weiterverlaufen. Die verbleibenden vier Systeme werden bis zum
Suchraum Seth/Leezen/Gro3 Niendorf/Travenbriick parallel gefihrt. In diesem Raum
verlassen die verbleibenden ONAS (Vorhaben Nr. 81d und 81e) die Stammstrecke Richtung
Siden, sodass der letzte Abschnitt der Stammstrecke nur noch die Vorhaben Nr. 81 und 81a
beinhaltet.

Nach aktuellem Planungsstand wird die Herstellung der insgesamt sieben in diesem Antrag
beschriebenen Kabelsysteme zeitlich gestaffelt erfolgen. Es ist vorgesehen, dass die
Herstellung der Kabelgraben und die Verlegung der Kabelschutzrohre fiir alle Systeme in
einer gemeinsamen Bauphase, jedoch zeitlich versetzt erfolgen soll, um durch die Blindelung
die Eingriffswirkungen maoglichst zu minimieren. Nach Verlegung der Kabelschutzrohrsysteme
wird der Kabelzug und die Inbetriebnahme von Vorhaben Nr. 81 erfolgen. Der Kabelzug fir
die Vorhaben Nr. 81a-f wird je nach System und Verfligbarkeit zeitlich unabhangig erfolgen.
Fir den Kabelzug missen punktuell die Muffengruben zur Verbindung der Einzelkabel mittels
Muffenverbindung hergestellt werden.

2.2.2 Angaben zum Kabelsystem und zum Erdkabel

Da die elektrische Energie Uber eine groRe Entfernung transportiert werden muss, kommt die
effiziente Technik der Hochstspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU) zum Einsatz. Der
Vorteil ist, dass beim Gleichstromtransport Uber groRen Entfernungen geringere
Ubertragungsverluste als bei herkémmlichen Wechselstromleitungen entstehen.

Aufgrund des im Bundesbedarfsplangesetz fur Gleichstromprojekte festgelegten Vorrangs fur
Erdkabel wird das Vorhaben NordOstLink grundsatzlich als unterirdische Kabelverbindung
geplant.

Alle im NordOstLink gefuhrten Kabelsysteme werden entsprechend des NEP mit einer
Ubertragungsspannung von 525 kV und einem metallischen Riickleiter geplant und besitzen
jeweils eine Ubertragungsleistung von 2 GW.

Fur den NordOstLink werden kunststoffisolierte Kabel eingesetzt. Nach 8 3 Abs. 5 Satz 3
BBPIG erfiullen kunststoffisolierte Erdkabel mit einer Nennspannung von 525 kV mehrerer
Hersteller die Anforderungen an die technische Sicherheit im Sinne von § 49 EnWG.

Der prinzipielle Aufbau eines kunststoffisolierten Kabels ist in Abbildung 1 exemplarisch
dargestellt.
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Leiter (Kupfer)

Innere Leitschicht
Kunststofi-Isolierung

Aussere Leitschicht
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Kunststoffmantel

Abbildung 1: Kabelaufbau (beispielhaft)

Leiter:

Fur die Energietibertragung werden zwei Leiter (Plus- und Minuspol) benétigt. Diese bestehen
im Regelfall aus Kupfer oder Aluminium. Wahrend Aluminium als Leiter ein Kabel deutlich
leichter macht, kann ein Kupferleiter bei angenommenem gleichem Durchmesser deutlich
mehr Strom Ubertragen. Durch den spezifischen Widerstand des Leitermaterials kommt es im
Betrieb zu Verlusten an elektrischer Energie, die in Form von Warme vom Kabel an die
Umgebung abgegeben wird. Fir den Querschnitt des Leiters wird fir die Planungen von ca.
2.500 mm2 bis 3.000 mm2 flir Kupferleiter bzw. ca. 4.000 mm2 fir Aluminiumleiter
ausgegangen.

Metallischer Rickleiter:

Fur alle Systeme ist jeweils ein Kabel fungierend als metallischer Rickleiter (DMR)
vorgesehen. Der metallische Rickleiter wird im Normalbetrieb (Bipol-Betrieb) fur die
Leistungsibertragung nicht bendtigt und ist als Rickfallebene im Fehlerfall eines der Polkabel
zu sehen. Durch den metallischen Ruckleiter kann im Falle eines auftretenden Konverter- oder
Kabelfehlers bei einem Kabel des Systems der Betrieb zumindest mit einem Teil der
Ubertragungskapazitat aufrechterhalten werden, Erdstrome eliminiert und somit eine
insgesamt verbesserte Verfligbarkeit sichergestellt werden. Der metallische Ruckleiter ist
somit ein wesentliches Element fiir den Ausbau zu einem HGU-Netz mit Multiterminal-
Systemen und verringert die ,Elektrische Alterung“ der Systeme. Fur den metallischen
Ruckleiter werden in der Planung die gleichen technischen Parameter wie fur die Polkabel
angesetzt.

Isolierung:

Der stromfiihrende Leiter muss gegeniber dem Medium, in das er verlegt wird, isoliert
werden. Die Isolierung verhindert einen Kurzschluss zwischen Leiter und Erdpotenzial und
besteht aus Kunststoff. Sie wird von einer inneren und &ulReren Leitschicht umgeben.
Schirm:

Der Schirm ist nétig, um Betriebs- (Ausgleichsstrome und Bereitstellung eines definierten
Erdpotenzials tGiber die gesamte Strecke) und Fehlerstrome zu fuhren. Er besteht i. d. R. aus
Kupferdrahten, die radial entlang der &uf3eren Leitschicht angeordnet sind. Eine
Querleitwendel gewéhrleistet den Kontakt zwischen den einzelnen Drahten. Die Erdung des
Schirms erfolgt in regelmaligen Abstanden in den Erdungsstellen (Linkboxen). Einzelne
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Drahte kdnnen durch Stahlr6hrchen ausgetauscht werden, in denen Lichtwellenleiter zur
Uberwachung des Betriebszustandes des Kabels gefiihrt werden.

Langswasserschutz:

Der Langswasserschutz kann durch ein Polsterband gewéahrleistet werden, welches
schwachleitfahig ist und beim Kontakt mit Feuchtigkeit aufquillt. Durch die quellende
Eigenschaft wird eine kapillare Fortleitung von Feuchtigkeit in Langsrichtung im Kabel
verhindert. Der Schirm ist zwischen den Polstern gebettet.

Metallmantel (Querwasserschutz):

Durch Kunststoffe kann Uber die Zeit Feuchtigkeit diffundieren. Um dies zu verhindern,
bekommt das Kabel einen metallischen Querwasserschutz. Dieser Schutz besteht im
Regelfall aus einer Aluminiumfolie. Die Ausfuhrung kann je nach Anforderung auch aus einem
Aluminiumglattmantel bestehen.

Kunststoffmantel:

Der Kunststoffmantel schitzt das Kabel vor &uf3erer mechanischer Beanspruchung.

2.2.3 Nebenanlagen und -bauwerke

2.2.3.1 Kabelverbindungen (Muffen)

Die einzelnen Erdkabelabschnitte werden durch Muffen miteinander verbunden. Die
Muffenmontage erfolgt unter kontrollierten Bedingungen in einer trockenen, staubfreien und
klimatisierten Atmosphére. Dazu wird ein Container fir die Dauer der Arbeiten in eine
Aufweitung des Kabelgrabens eingestellt. Die Herstellung der Muffen erfolgt wie in Abbildung
2 skizziert. Nach Abschluss der Arbeiten an den Muffenverbindungen werden die Container
abgebaut, die Muffenverbindungen werden gemeinsam mit den Erdkabeln im Kabelgraben
abgelegt und mit dem Bettungsmaterial und dem Aushubmaterial tberdeckt. Die konkrete
technische Ausfihrung der Kabelverbindungen wird im weiteren Planungsverlauf prazisiert.
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Kabelverbindungen (Muffen)

2.2.3.2 Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter (LWL) sind fir betriebliche Zwecke (Steuer- und Schutzsignale) sowie fur
abschnittsweise Temperaturiiberwachung und Fehlerortung vorgesehen. Je nach Ausfihrung
der Kabel konnen die Lichtwellenleiter im Kabel integriert oder in eigenen Kabelschutzrohren
gelegt werden. Um die Signalqualitat und Signalstarke zu gewahrleisten, muss aufgrund der
Lichtdampfung in den Lichtwellenleitern das Lichtsignal nach einer Strecke von ca. 50 bis
100 km verstarkt und erneut in die Lichtwellenleiter eingespeist werden. Daflir werden entlang
der Kabelstrecke oberirdische LWL-Zwischenstationen aufgestellt bzw. in den
Kabelabschnittsstationen integriert. Je System ist fiir eine solche Station ein Flachenbedarf
von ca. 1000 m2 notwendig. Die LWL-Zwischenstationen werden fiir das Vorhaben Nr. 81 und
81a nach Mdoglichkeit am gleichen Standort nebeneinander realisiert. Gemeinsam weisen sie
bei freistehender Montage einschlielich Sicherheitszone einen Flachenbedarf von bis zu
2000 m2 fur beide Systeme auf.

Bei den Bautatigkeiten ist davon auszugehen, dass die Errichtung der jeweiligen LWL-
Zwischenstation mit dem Kabelzug des entsprechenden Kabelsystems in zeitlichem
Zusammenhang steht.

2.2.3.3 Erdungsstellen

Die Kabelschirme werden mit einem minimalen Abstand von ca. 3 km und einem maximalen
Abstand von 10 km zueinander in der Umgebung der Muffe geerdet. Dafir werden die
Kabelschirme in eine jeweils dafir vorgesehene Linkbox gefiihrt und geerdet. Zur
Beschleunigung von Fehlersuchen bzw. der Durchfihrung diverser Wartungsmessungen
(Kapitel 2.3.6) kann es notwendig werden, die Schirmerdung fur die Dauer der Messungen
aufzutrennen. Die Linkboxen werden je nach Erfordernis und Ortlichkeit unter- oder oberhalb
der Gelandeoberflache mit Anfahrschutz (Poller) errichtet, miissen zuganglich sein und
missen moglichst nahe an den Muffen platziert werden. Linkboxen weisen eine
Flacheninanspruchnahme von wenigen Quadratmetern auf und kénnen z.B. als
Oberflurschrank ausgefuihrt werden (siehe Abbildung 3).

Die genauen Lagen der Linkboxen werden im weiteren Planungsverlauf unter Beachtung der
Gewabhrleistung der Zuganglichkeit festgelegt.
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Abbildung 3: Mdgliches Design eines Oberflurschranks

2.2.3.4 Markierungspféahle

Ebenfalls dauerhaft ist die Markierung der Kabeltrasse mit Markierungspfahlen, die jedoch nur
punktuellen Flachenbedarf haben. Diese weisen auf das Vorhandensein der Kabelanlage hin
und werden an pragnanten Stellen wie z. B. Kreuzungen und Richtungsanderungen
angeordnet.

2.2.3.5 Kabelabschnittsstation

Eine Kabelabschnittsstation (KAS) dient als Trennstelle fir das Kabel, um Fehler im Kabel
bzw. an den Kabelmuffen genau lokalisieren zu kdnnen. Bei der KAS werden die
Gleichstromerdkabel an die Oberflache gefuhrt und als Trennstelle des Leitungskabels
konzipiert.

Eine KAS enthélt fiir jedes Kabel diverse Schaltgerate wie zum Beispiel Leitungstrenner und
Leitungserder, Kombiwandler sowie Ableiter. Das Kabel wird innerhalb der KAS aus dem
Erdreich heraus Uber die Gelandeoberflache auf ein Kabelendverschlussgertist gefiihrt. Die
aufgefuihrten Freiluftgerdte werden uUber Seilverbindungen miteinander verbunden und
anschliel3end tber ein Kabelendverschlussgerust in das Erdreich gefuhrt.

Eine einzelne KAS fir ein Kabelsystem wirde eine Flache von rund 1 ha aufweisen. Den
hdchsten Punkt der Anlage stellen die Blitzschutzmasten mit einer Hohe von ca. 27 m dar.
Verlaufen mehrere Kabelsysteme gebtiindelt nebeneinander, so ist fir jedes Kabelsystem eine
eigene KAS zu errichten, die méglichst aneinander angrenzend angeordnet werden. Der
Gesamtflachenbedarf erh6ht sich dann entsprechend fur zwei Systeme auf ca. 2 ha.

Die KAS ist so konzipiert, dass alle relevanten Emissionen am Anlagenzaun die vor-
gegebenen Grenz- bzw. Richtwertewerte einhalten bzw. unterschreiten.

Zum gegenwartigen Kenntnis- und Planungsstand wird fur die Vorhaben Nr. 81 und 81la
innerhalb der TenneT-Regelzone in Schleswig-Holstein voraussichtlich eine solche KAS
notwendig sein. Die KAS ist in unmittelbarer Nahe der Trasse vorzusehen, bevorzugt auf
bereits vorbelastetem Gebiet (z. B. Gewerbeflache an der Trasse).

Der Standort fur die KAS wird anhand von Faktoren festgelegt, die sich aus dem Gelande
ergeben. Es muss ausreichend Platz zur Verfigung stehen, die Zufahrt sollte gewahrleistet
sein und das Gelande sollte mdglichst eben verlaufen. Eine n&here Beschreibung dazu erfolgt
in Kap. 2.4. Der schematische Aufbau einer Kabelabschnittsstation ist Abbildung 4 zu
entnehmen.
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Abbildung 4: Schematischer Aufbau einer Kabelabschnittsstation

2.2.3.6 Multiterminal-Hub/Konverter

Fur die Umwandlung des Wechselstroms in Gleichstrom und nach der Ubertragung zuriick in
Wechselstrom sind an den Netzverknipfungspunkten Konverterstationen erforderlich.

Ein Multiterminal-Hub besteht aus mindestens zwei Konverterstationen sowie einer
Gleichstromschaltanlage. Die Gleichstromschaltanlage ermdéglicht die Verteilung des
ankommenden Gleichstroms auf verschiedene abgehende Erdkabelleitungen.

Am Netzverknupfungspunkt im Suchraum Heide ist die Errichtung eines Multiterminal-
Systems — der HeideHub - geplant. Dieses besteht aus einer 525-kV-Gleichstrom-
Schaltanlage und einem Konverter und verbindet somit die ONAS NOR-12-2 und NOR-11-1
sowie Vorhaben Nr. 81 untereinander und mit dem Wechselstromnetz.

Am Netzverknupfungspunkt Péschendorf ist die Errichtung eines Multiterminal-Systems — der
NordHub — geplant. Dieses besteht aus einer 525-kV-Gleichstrom-Schaltanlage und einem
Konverter und verbindet somit die Vorhaben Nr. 81b und 81c sowie das Vorhaben Nr. 81a
untereinander und mit dem Wechselstromnetz.

Am Netzverknipfungspunkt Klein Rogahn werden zwei Konverter jeweils fir die Vorhaben Nr.
81 und 81a an einem Standort geplant. Beide Konverter werden an das Wechselstromnetz im
Umspannwerk Mihlenbeck angeschlossen.

Der Standort fur ein Multiterminal-Hub oder eine Konverterstation wird anhand von
verschiedenen Kriterien festgelegt, u.a. muss ausreichend Platz zur Verfiigung stehen, die
Zufahrt muss gewahrleistet sein und das Gelénde sollte moglichst eben sein.

Die Konverteranlagen sowie ggf. erforderliche Um- und Ausbaumaflnahmen an den
Netzverknipfungspunkten werden in gesonderten Verfahren nach BImSchG beantragt und
sind nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens. Entsprechend bleiben auch
Auswirkungen auf Natur und Umwelt dieser Anlagen in der vorliegenden Unterlage
unbericksichtigt. In Kapitel 5.3 ist eine Realisierungsprognose fur die jeweiligen
Nebenanlagen zu finden.
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2.3 Angaben zum Bau und Betrieb der Leitung

2.3.1 Allgemeines

Bei der Baumalinahme ,NordOstLink® handelt es sich aus bautechnischer Sicht im
Wesentlichen um ein erdverlegtes Linienbauwerk.

Ein Kabelsystem des NordOstLink wird aus jeweils einem Paar von Plus- und Minusleitern
und einem metallischen Rickleiter, in Summe also aus drei Kabeln bestehen und in einem
eigenen Kabelgraben verlegt.

Das Regelprofil des Kabelgrabens (siehe Abbildung 5) leitet sich entsprechend der folgenden
geometrischen Vorgaben ab:

- A erforderlicher Mindestabstand Kabel

- D: Durchmesser Schutzrohr 0,3 m

- B: Mal steht fest mit mindestens 0,2 m (nach DIN 4124, Tabelle 6)
- H: Mindestuberdeckungshdhe tiber Oberkante Kabelschutzrohr

- h: Dicke Bettungsschicht unter Unterkante Kabelschutzrohr 0,2 m
- a: maximaler Boschungswinkel nach DIN 4124

Abbildung 5: Regelprofil Kabelgraben

Der erforderliche Mindestabstand der Kabel innerhalb eines Kabelgrabens hangt u. a. von der
maximalen Betriebstemperatur und den thermischen Bodeneigenschaften ab und wird bei
ca. 2 m liegen.

In der offenen Bauweise betragt die Uberdeckung zwischen Oberkante Schutzrohr und
Gelandeoberkante mindestens 1,3 m. Bei einer Verlegung in dieser Tiefe ist eine normale
landwirtschaftliche Nutzung uneingeschrankt weiterhin méglich. Die Uberdeckung besteht aus
einem Bettungsmaterial fir das Kabel sowie dem enthommenen Bodenaushub, der nach der
Kabelverlegung wieder rickverfullt wird. Der Bettungsbereich muss eben, ausreichend
tragféahig und frei von Steinen und scharfkantigen Materialien sein. Die Wahl des
Bettungsmaterials kann zur Optimierung der Warmeleitfahigkeit des Bodens beitragen. Die
Ausplanung der Bettungszone erfolgt mit der Ausfiihrungsplanung.

Als Bdschungswinkel fur die Grabenwande wird nach DIN 4124 planerisch konservativ 45°
angesetzt.

Somit ergibt sich fur den Kabelgraben eine Gesamttiefe von rund 2 m und eine Breite der
Grabensohle von rund 4,7 m.

2.3.2 Regelarbeitsstreifen

Der Arbeitsstreifen ist aus mehreren verschiedenen Bereichen zusammengesetzt, so zum
Beispiel den eigentlichen Graben, Flachen fur die Zwischenlagerung des ausgehobenen
(Ober- und Unter-) Bodens in Form von Mieten, den Baustrallen sowie Anlagen zur
bauzeitlichen Entwasserung und Grundwasserhaltung. Da der NordOstLink im Standardfall
im offenen Graben errichtet wird, wird der Regelarbeitsstreifen entsprechend anhand der
Erfordernisse der offenen Verlegung geplant. Fir die Bemessung der erforderlichen
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Arbeitsstreifenbreite wird davon ausgegangen, dass die Herstellung der Kabelgraben in
mehreren Arbeitsgangen erfolgt, um den erforderlichen Platzbedarf mdglichst zu minimieren.
Das Regelprofil eines Kabelgrabens wurde in Kap. 2.3.1 bereits beschrieben. Der Abstand
zwischen den parallel verlaufenden Kabelsystemen hangt von der gegenseitigen thermischen
Beeinflussung der Systeme ab. Bei einem Systemabstand von 12 m sind die Systeme
weitgehend entkoppelt, sodass dieser fur den Standardfall im offenen Graben fir die weitere
Planung festgelegt wird. Eine Optimierung der Abstande kann mit Vorliegen der Ergebnisse
aus den Baugrunduntersuchungen erfolgen.

Fur die Bemessung des erforderlichen Arbeitsraums wird davon ausgegangen, dass der
Oberboden abgezogen und fir die Dauer der Bauausfihrung seitlich im Bereich des
Arbeitsstreifens aufgemietet wird. Ebenso wird der Grabenaushub nach Bodenarten getrennt
im Bereich des Arbeitsstreifens aufgemietet und gelagert. Ohne genaue Kenntnis des
Baugrunds als Vorabbetrachtung wird davon ausgegangen, dass bis zu drei
Unterbodenschichten getrennt auszuheben und aufzumieten sind. Der Platzbedarf fur die
Bodenmieten ergibt sich aus der Kubatur des Kabelgrabens unter der Berlicksichtigung einer
Auflockerung durch den Aushub. Als natirlicher Boschungswinkel fiir die aufgeschitteten
Mieten wird ein Wert von 30° angesetzt. Fur An- und Abtransporte ist eine
Baustral3e/Fahrbahn von ca. 5 m Breite vorgesehen.

Die sich daraus ergebenden erforderlichen Regelarbeitsstreifenbreiten ergeben sich je nach
Anzahl der parallel gefiihrten Systeme und sind in Tabelle 7 aufgeflihrt. AuRerdem ist der
Regelarbeitsstreifen in der Anlage 2.2 dargestellt.

Tabelle 7: Regelarbeitsstreifenbreite abh&ngig von der Systemanzahl
Anzahl paralleler Systeme | Regelarbeitsstreifenbreite
49 m

61m

73 m

88 m

102 m

116 m

OO B W[N]

Bei Bedarf werden im Bereich des Arbeitsstreifens auch Einrichtungen zur Wasserhaltung wie
Pumpen, Entwasserungslanzen usw. installiert werden mussen. Flachenintensivere
Aufbereitungsanlagen, die z. B. aufgrund von hohen Eisengehalten des Grundwassers im
Zuge der Grundwasserhaltung notwendig werden kénnten, werden nicht im Arbeitsstreifen
angeordnet. In diesem Fall sind gesonderte Flachen notwendig. Sollten externe
Bodenanlieferungen fir die Bauausfuhrung erforderlich sein, sollen diese nach Mdglichkeit
ebenfalls im Bereich des Regelarbeitsstreifens zwischengelagert werden. Es kénnen aber
auch zusétzliche Zwischenlagerflachen erforderlich werden.

Auf3erdem konnen in dem Bereich von Start- und Zielgruben von geschlossen Querungen in
Abhangigkeit des gewdahlten Querungsverfahrens, der Querungsldnge, der Anzahl der
Kabelsysteme und den Baugrundverhaltnissen grof3ere Arbeitsstreifenbreiten erforderlich
werden.

Nach Fertigstellung der Erdkabelanlage befindet sich der Schutzstreifen (siehe Kap. 2.3.3)
innerhalb des ehemaligen Arbeitsstreifens. Der Uber den Schutzstreifen hinausragende Tell
des Arbeitsstreifens wird lediglich wéahrend der Bauzeit beansprucht und steht nach
Fertigstellung der Baumafinahme wieder fur die urspringliche Nutzung zur Verfiigung.

2.3.3 Schutzstreifen

Der Schutzstreifen dient der dinglichen und rechtlichen Absicherung der Kabelsysteme. In
diesem Bereich sind grundsatzlich Aufforstungen mit tiefwurzelnden Gehdlzen sowie die
Neuanlage von baulichen Anlagen nicht zuldssig. Bei Verlegung in geschlossener Bauweise
ist dies im Einzelfall zu prifen. Der Schutzstreifen wird durch Eintragung im Grundbuch
gesichert.
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Die Breite des Schutzstreifens wird bei der offenen Bauweise durch die Lage der jeweils
AuReren HGU-Kabelachsen bestimmt und ergibt sich aus einem beidseitigen
Sicherheitsabstand von 5 m (siehe Darstellung in der Anlage 2.3).

Dementsprechend ergeben sich je nach Anzahl der verlegten Kabelsysteme im Bereich der
offenen Verlegung die folgenden Breiten flr den Schutzstreifen:

Tabelle 8: Schutzstreifenbreite abhangig von der Systemanzahl
Anzahl paralleler Systeme | Schutzstreifenbreite
14 m
26 m
38 m
50 m
62 m
74 m

DO B|IW| N

Bei einer geschlossenen Bauweise bestimmt sich die Breite durch die Lage der Achse der
beiden duReren Bohrungen, ebenfalls zuziglich eines beidseitigen Sicherheitsabstandes von
5 m. Die erforderlichen Kabelabstande kénnen dabei in Abhangigkeit von der Lange und der
Tiefe der Bohrung, der Auswahl des Bauverfahrens (siehe hierzu die Erlauterungen zur
geschlossenen Bauweise unter Kap. 2.3.5) und der Beschaffenheit des Baugrunds variieren.
Bei Querungen in geschlossener Bauweise kénnen sich somit in Abhangigkeit des gewahiten
Bauverfahrens (etwa Auffacherung bei HDD) und der thermischen Anforderungen deutlich
gréRere Schutzstreifenbreiten ergeben.

2.3.4 Herstellung von Zuwegungen und Baustral3en

Aufgrund der grof3en logistischen Herausforderungen, insbesondere bei der Anlieferung der
Kabeltrommeln, missen die logistischen Erfordernisse bereits in einer friihen Planungsphase
erfasst und bericksichtigt werden.

Im Regelfall betragt die Lange eines Kabels ca. 1.200 m. Die Kabel werden auf Kabelspulen
mit einem Durchmesser von voraussichtlich 4,2 m transportiert. Die Transportgewichte der
Kabelspulen sind abhangig vom Kabeltyp und der Lieferlange und werden voraussichtlich
zwischen ca. 50 t bis 85 t liegen.

Fur den Kabeltransport wird vorrangig das vorhandene klassifizierte StralRennetz von der
Autobahn bis zur Gemeindestrale genutzt. Die Genehmigungen fur Grof3raum- und
Schwertransporte bis zum Verlassen des 6ffentlich gewidmeten Stral3ennetzes einschliel3lich
damit verbundener erforderlicher FolgemaRRnhahmen (z. B. Gehdlzrickschnitt, temporérer
Ausbau) werden i.d.R. gesondert bei den zustandigen Fachbehdrden beantragt (VEMAGS-
Antrage) und sind nicht Gegenstand der Planfeststellung.

2.3.4.1 Zuwegungen

Um die Baustelle zu erreichen, ist nach Verlassen der letzten offentlich gewidmeten Stral3en
eine geeignete Zuwegung zur Baustelle sicherzustellen. Diese Zuwegungen entsprechen der
Jletzten Meile* und werden mindestens als Teil des Planfeststellungsverfahrens geplant und
genehmigt. Bedarfsweise kdnnen dartiber hinaus auch gewidmete Strafl3en ab Verlassen der
letzten klassifizierten Stral3e in den Antrag aufgenommen werden. Dabei kdnnen z. T.
vorhandene Wege genutzt werden, so dass folgende Falle unterschieden werden kdénnen:

1. Eine vorhandene Zufahrt ist ausreichend grof3 und ausreichend tragfahig ausgebildet. In
diesem Fall kann sie ohne weitere AusbaumalRnahmen genutzt werden. Die Fahrbahn
kann bei Bedarf mit Stahlplatten oder Baggermatten vor Beschadigungen geschiitzt
werden.

2. Eine Zufahrt ist vorhanden, aber hinsichtlich ihrer Maf3e und/oder Tragfahigkeit nicht
ausreichend dimensioniert. In diesem Fall ist sie zu verbreitern und/oder in Abhangigkeit
der durch die Fahrzeuge auftretenden Lasten zu ertiichtigen.
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3. Ist keine Zufahrt vorhanden, muss in Abhangigkeit der ortlichen Gegebenheiten eine
temporare Zuwegung hergestellt werden. Der Aufbau der Baustral3e ergibt sich aus dem
anstehenden Baugrund sowie den Anforderungen aus den erforderlichen Fahrzeugen.

Sind im Bereich der herzustellenden Zuwegung Graben o. &. vorhanden, die ein Hindernis
darstellen, muss eine Uberfahrt hergestellt werden.

2.3.4.2 BaustralRen

Fur die Herstellung der Bauleistung und die Montage der Kabelanlage ist die Befahrbarkeit
des Baufeldes sicherzustellen. Je nach Beschaffenheit des Untergrunds und zu erwartender
Lasten aus dem Baustellenverkehr kann der Einbau von Baustral3en, Fahrbahnen oder
Bodenstabilisierungen notwendig sein.

Im Zuge der Baugrunduntersuchung ist die Tragfahigkeit bzw. Befahrbarkeit des
Untergrundes, auch unter Berticksichtigung von Witterungsereignissen, zu prufen. Sofern der
Untergrund nicht ausreichend tragfahig fir den Baustellenverkehr ist, sind lastverteilende
Mafinahmen fiir Fahrwege und sonstige Flachen vorzusehen. Dabei ist nach den Vorschriften
der DIN 18915 und den Vorgaben aus dem Baugrundgutachten zu prifen, ob ein Abschieben
des Oberbodens notwendig ist. Sollte dies der Fall sein, wird bei Einsatz lastverteilender
Maflnahmen ein Abtrag des Oberbodens von mehr als 30 cm nur in Ausnahmeféllen
notwendig sein.

Es konnen folgende Systeme zur Herstellung von Fahrbahnen oder Oberflachen-
stabilisierungen zur Anwendung kommen:

- Herstellen einer Vegetationstragschicht (z. B. Schotterrasen)

- Lastverteilungsplatten

- Baustral3en, bestehend aus Geotextil und Gesteinskdrnungsgemischen
- BaustraBen mit gebundenen Tragschichten

BaustraBen und Lastverteilungsplatten sind so zu bemessen, dass die erforderlichen
Tragfahigkeiten sichergestellt sind und sind wahrend der Bauphase instand zu halten. Nach
Fertigstellung der Bauleistung werden die Anlagen zuriickgebaut und das Baufeld wird
geraumt.

Bei besonderen Anforderungen, wie der Uberbauung von Gas- und Olpipelines oder
Kabelsystemen fiir den Schwerlasttransport, sind bei Bedarf gesonderte MalRBhahmen auf
Anweisung des jeweiligen Leitungsbetreibers auszufiihren.

2.3.5 Bauverfahren

Fur die Herstellung der Kabelschutzrohrsysteme stehen verschiedene Bauweisen zur
Verfigung. In unbebauten, Il&ndlichen Bereichen ohne Hindernisse eignet sich als
Regelbauweise die offene Bauweise (siehe Kapitel 2.3.5.1). In Bereichen, in denen die offene
Bauweise nicht durchfuhrbar ist, z. B. bei Kreuzungen mit Verkehrsinfrastrukturen, muss von
der Regelbauweise abgewichen werden, indem diese Bereiche in geschlossener Bauweise
gequert werden (siehe Kap. 2.3.5.3). Das Verfahren des Kabeleinzugs wird in Kap. 2.3.6
erlautert.

2.3.5.1 Offene Verlegung

Fur die offene Verlegung der Kabelschutzrohrsysteme ist der Aushub von parallelen Graben
geplant, in denen jeweils ein Kabelsystem verlegt wird. Hierfir werden zeitlich versetzt bis zu
sechs parallele Graben hergestellt. In diese werden die Schutzrohe verlegt, in welche zu
einem spateren Zeitpunkt die Kabel eingezogen werden. Die Lange des gedffneten
Grabenbereichs richtet sich nach der Lange der einzuziehenden Kabel.

Nachfolgend werden exemplarisch die Arbeitsschritte zur Herstellung der Grdben und
Verlegung der Schutzrohre beschrieben.

Vorarbeiten:
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Die Vorarbeiten fur die Grabenherstellung umfassen im Wesentlichen folgende Schritte:
Durchfiihrung einer Beweissicherung, Kampfmittelsondierung und -rdumung, ggf. Bergung
von Bodendenkmalern, Absteckung Baubereich, Baufeldfreimachung (Freischnitt, Rodung,),
Oberbodenabtrag, Baustelleneinrichtung, Herstellung der Baustral3en, gof.
Oberflachenstabilisierung.

Die erforderliche Baustelleneinrichtung flr den Kabelgrabenaushub beschréankt sich auf
Flachen fur Mannschaftscontainer, Birocontainer und sanitare Anlagen, Stellplatze und
Wartungsplatze fur Gerate. Ein entsprechender Flachenbedarf bewegt sich in der
GroRenordnung von etwa 1 bis 1,5ha. Zum Einsatz kommen bei vergleichbaren
Baumaflinahmen Bagger, Verdichtungsgerate (Walzen), Geréte zum Verfahren des Aushubs
(Dumper), Radlader u.&. Welche Baugerate und Einrichtungen aufgrund spezifischer
Anforderungen des Baugrunds dartiber hinaus benétigt werden (z. B. Einrichtungen zur
Aufbereitung und Verbesserung des Aushubmaterials fir den Wiedereinbau), wird im
nachsten Planungsschritt mit Vorlage der Baugrunddaten betrachtet.

Grabenaushub:

Es erfolgt ein profilgerechter Aushub getrennt nach Bodenschichten sowie die seitliche
getrennte Lagerung des Aushubs. Eine Aufweitung des Grabenprofils wird insbesondere im
Bereich der Muffengruben notwendig. Begleitend wird eine Bauwasserhaltung im
erforderlichen Umfang eingerichtet.

Die Aushubgeometrie der Muffengruben wird bei der Herstellung des Kabelgrabens und der
Leerrohranlage nicht bertcksichtigt. Die Muffengruben werden erst kurz vor Kabelzug
entsprechend des abgestimmten Zeitplans ausgehoben. Die Verfillung erfolgt zeitlich
nachlaufend zum Einbau der Muffen. Im Bedarfsfall erfolgt eine Bauwasserhaltung im Bereich
der Muffengruben.

Herstellung Kabelschutzrohrsystem mit Bettung:

Mit dem Fortschritt des Grabenbaus wird das Kabelschutzrohrsystem verlegt. Das Einziehen
des Kabels erfolgt dann ggf. zu einem spateren Zeitpunkt.

Das Bettungsmaterial wird eingebaut, um den Kabeln insbesondere ein geeignetes
Fundament zu sichern, die Warmeableitung zu gewahrleisten und die Kabel gegen
mechanische Beschadigungen zu sichern. Das Bettungsmaterial umschlie3t die
Kabelschutzrohre allseitig mit einer Starke von mindestens 0,2 m. Die Bettung des
Kabelschutzrohrsystems erfolgt entweder durch Wiederverwendung des vorhandenen
Bodens als Bettungsmaterial bei entsprechender Eignung (ggf. Aufbereitung durch Brechen,
Sieben, Untermischung weiterer Kornfraktionen o. A.) oder durch Austausch gegen ein
geeignetes Bettungsmaterial.

Graben verfillen:

Bei entsprechender bodenchemischer und bodenphysikalischer Eignung wird das
Aushubmaterial fur die Grabenverfillung wiederverwendet und im Ursprungshorizont
wiedereingebaut. Dabei soll ein mdglichst naturnaher Zustand erreicht werden. Neben der
Wiederverwendung des Ausgangsmaterials betrifft dies insbesondere die Herstellung einer
naturnahen Lagerungsdichte.

Bei nichtbindigen oder schwachbindigen Lockergesteinen ist ein relativ naturnaher Einbau
meist mit geringem Aufwand maoglich. Bei feinkérnigen Boden wird das Geflige durch den
Aushub- und Einbauprozess zerstort. Diese Bdden bendtigen eine langere Zeit zur
Regeneration. Der Wiedereinbau erfordert schonende Verfahren, z. B. den Einsatz von
statischen Verdichtungsgeraten. Hinweise dazu liefern der Geotechnische Bericht und das
Bodenschutzkonzept.

Sind die Bdden fur einen Wiedereinbau ungeeignet, sind sie zu entsorgen und durch ein
geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen. Im Zuge der Baugrunduntersuchung wird die Eignung
fur den Wiedereinbau der Boden festgestellt.

Gelandewiederherstellung:

Das Baufeld wird von allen bautechnischen Einrichtungen und Einrichtungsflachen geraumt.
Fir die Rekultivierung sind die Anforderungen des Bodenschutzkonzeptes zu beachten.

D951-1843540579-407

C2 - Internal Information



NordOstLink Seite 61 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach § 26 NABEG

2.3.5.2 ,,Halboffene* Verfahren

Als ,halboffenes Verfahren“ werden das Einfrasen und Einpfligen von Leitungen bezeichnet.
Fras- und Pflugverfahren werden vor allem im landlichen Raum zum Bau von Leitungen
eingesetzt. Ein aktuelles Regelwerk fir die Planung und Ausfiihrung von Fras- und
Pflugverfahren fir den Einbau von Rohrleitungen liegt mit der DWA-A 160 vor. Es wird
vorausgesetzt, dass dieses Regelwerk auch fir die Herstellung von Kabeltrassen
herangezogen werden kann.

Gemald der DWA-A 160 ist fur die Planung in erster Linie eine Baugrunduntersuchung
erforderlich. Die relevanten Parameter werden in der DWA-A 160 genannt.

Bei glinstigen Bedingungen ist das Fras- und Pflugverfahren eine sehr wirtschaftliche, zligige
und aus Umweltsicht winschenswerte Alternative zur Herstellung der Leitung im offenen
Graben.

Voraussetzung fir den Einsatz des halboffenen Verfahrens ist eine Strecke, die geradlinig
oder zumindest mit groBem Radius verlauft. Der genaue Wert flir den Radius ist
gerateabhangig. Je langer die Strecke ist, desto wirtschaftlicher ist der Einsatz dieses
Verfahrens. Dies bedeutet nicht grundsatzlich, dass bei kiirzeren Streckenldngen der Einsatz
unwirtschaftlich ware. Bei zu kleinteiligen Stuckelungen gehen jedoch die Vorteile des
Verfahrens durch die Verzogerungen aufgrund der Unterbrechungen und des Aufwands, das
Gerat umzusetzen, verloren. Sowohl beim Pflug- als auch beim Frasverfahren existieren
technische Varianten, die den Einbau von Bettungsmaterial erméglichen. Grundsatzlich ist fur
die Herstellung der Kabelanlage im halboffenen Verfahren die Verwendung von Schutzrohren
notwendig, in die das Kabel nachfolgend eingebaut wird.

Im weiteren Planungsverlauf werden Streckenabschnitte identifiziert, die hinsichtlich ihrer
Lange, ihres Verlaufs, ihrer Lage und ihrer Baugrundbeschaffenheit fur die Durchfiihrung einer
Variante des halboffenen Verfahrens geeignet sind. Eine Entscheidung dber die
Durchfuihrbarkeit fallt in Abh&ngigkeit mehrerer Randbedingungen, insbesondere der
Beschaffenheit des Baugrunds und der Verfligbarkeit geeigneter Geréte.

2.3.5.2.1 Frasverfahren

Beim Frasverfahren wird ein Graben mit senkrechten Wanden in den Boden eingefrast. Das
anstehende Material wird mit einer Fréaskette oder einem Frésrad geldst und zerkleinert. Das
Bodenmaterial wird seitlich entlang des Grabens gelagert und kann in der Regel fur die
Wiederverfiillung verwendet werden.

Fur den hergestellten Graben gelten die technischen Regeln der DIN 4124, Beim
Frasverfahnren muss der Graben i.d.R. nicht betreten werden, sodass die
Mindestgrabenbreite verringert werden kann. Als Grabenverbau dient bei Bedarf der vom
Geréat mitgefuhrte Einbaukasten.

Das Kabelschutzrohr wird auf der Grabensohle abgelegt. Der Einbau von Bettungsmaterialien
ist beim Frasverfahren moglich. Die Wiederverfiillung des Frasgrabens sowie das Verdichten
des wiedereingebauten Materials geschehen i. d. R. durch konventionelle Baumaschinen.
Die Einsatzmaoglichkeiten von Frasen im Projekt NordOstLink sind insbesondere abh&ngig von
der Beschaffenheit des Baugrunds und der Verfiigbarkeit eines auf den jeweiligen Baugrund
abgestimmten Gerats. Grundsatzlich stol3t das Verfahren in Boden weicher Konsistenz, bzw.
lockerer Lagerung und Grundwasser im Bereich des herzustellenden Schlitzes an seine
technischen Grenzen. Die Herstellung eines zweiten, parallelen Schlitzes kann durch den
vorlaufenden Frasvorgang aufgrund eines Stabilitatsverlusts des Bodens erschwert oder nicht
durchfuhrbar sein.

Durch den Fréasvorgang werden die anstehenden Bo&den durchmischt. Eine getrennte
Lagerung ist nicht moglich. Die Verfullung erfolgt bei entsprechender Eignung mit dem
durchmischten Material und das Frasgut ist zu verdichten. Zum Einsatz kénnen Bagger,
Verdichtungsgerate (Walzen), Gerate zum Verfahren des Aushubs (Dumper), Radlader u. A.
kommen. Im Bereich der Fahrspur und ggf. im Bereich der Bodenablagerung ist der
Oberboden abzutragen.
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2.3.5.2.2 Pflugverfahren

Das Pflugverfahren ist ein grabenloses Verfahren zum Einbau von Rohrleitungen. Dabei wird
der Boden durch ein Pflugschwert verdrangt (vgl. Abbildung 6). Gleichzeitig wird im Bereich
der Kabellage eine Aufweitung hergestellt, in die das Kabelschutzrohr eingezogen wird und in
die ein geeignetes Bettungsmaterial eingebaut werden kann.

Das Pflugverfahren ist in Lockergestein anwendbar. Die Boden missen verdréngbar sein.
Dies ist z. B. in weitgestuften Materialien gewoéhnlich der Fall. Die Durchpfligbarkeit von
Verwitterungshorizonten im Festgestein ist abhangig vom Ausgangsmaterial und dem
Verwitterungsgrad.

Abbildung 6: Verlegepflug mit Zugfahrzeug, beispielhaft

2.3.5.3 Geschlossene Verfahren

Geschlossene Bauweisen kommen in erster Linie bei der Querung von Verkehrsinfra-
struktureinrichtungen sowie Gewassern zum Einsatz. Zuséatzlich kdnnen geschlossene
Bauweisen als technische Ausfilhrungsvariante an planerischen oder technischen Engstellen,
Riegeln, technisch anspruchsvollen Bereichen und Schutzgebieten zum Einsatz kommen.
Fur die Verlegung von Erdkabeln bzw. der dafir notwendigen Kabelschutzrohre stehen
zahlreiche geschlossenen bzw. grabenlose Bauverfahren zur Verfligung. Die géngigen
Verfahren werden in den nachfolgenden Unterkapiteln erlautert.

2.3.5.3.1 HDD-Verfahren

Das Horizontal Directional Drilling (HDD; auch Spilbohrverfahren) zahlt gemaf Deutscher
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) Arbeitsblatt DWA-A 125
,Rohrvortrieb und verwandte Verfahren“, Abschnitt 6.1.3.3 zu den unbemannten, steuerbaren
Verfahren. Das Verfahren kann in drei wesentliche Verfahrensschritte eingeteilt werden:
Pilotbohrung, Aufweitvorgang/Raumen, Rohreinzug.

Zunachst wird eine Pilotbohrung erstellt, bei der ein Bohrgestange vom Bohrgerat in den
Baugrund vorgetrieben wird. Der Bohrstrang wird dabei stangenweise vom Bohrgerat
erweitert. Der Baugrund wird am vorderen Ende entweder hydraulisch durch eine
Bentonitsuspension oder mit einem BohrmeiRel geltst. Die Pilotbohrung wird i. d. R.
parabelformig ausgefuhrt. Die Bohrrichtung wird Giber den Bohrkopf gesteuert.

Nachdem die Pilotbohrung die Zielseite erreicht hat, sind je nach Durchmesser des
Bohrkanals ein oder mehrere Aufweitvorgange durchzufiihren. Dazu wird anstelle des
Bohrkopfes ein Aufweitwerkzeug (z. B. Raumer) installiert. Dieser wird ebenfalls unter
Verwendung von Bohrspilung (= o. g. Bentonitsuspension) durch das Bohrloch gezogen,
weitet den Bohrkanal weiter auf und verdichtet die Bohrlochwande. Zum Rohreinzug sollte der
Bohrkanal mindestens den 1,1-fachen bzw. 1,3-fachen Innendurchmesser der eingezogenen
Leitung bzw. des eingezogenen Rohres aufweisen. Je nach Geologie an der Querungsstelle
muss der Durchmesser des Bohrkanals groRer aufgeweitet werden. Werden noch weitere
Kabelschutzrohre z. B. fUr Lichtwellenleiter mit in den Bohrkanal eingezogen, dann ist der
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Durchmesser des Bohrkanals ebenfalls anzupassen. Die Abstufungen der Aufweitschritte
richten sich nach den geotechnischen Verhéaltnissen.

Der Rohreinzug kann entweder in einem Arbeitsschritt mit dem Aufweiten geschehen oder als
separater Vorgang. Das einzuziehende Rohr wird dazu Uber einen Wirbel mit dem
Bohrgestange verbunden und durch das Bohrgerat in den Kanal eingezogen. Die Bohrspiilung
vermindert die Reibung zwischen dem Rohr und dem Bohrkanal.

Wahrend aller Verfahrensschritte kommt mindestens ein Ortungsverfahren zum Einsatz, um
die Position des Bohrkopfes bestimmen zu kdnnen und die Bohrung entsprechend zu steuern.
Zur Ortung gibt es mehrere erprobte Verfahren wie z. B. Kreiselmesstechnik, Walk-Over-
Verfahren, Wire-Line-Verfahren. Die Entscheidung, welches Verfahren zum Einsatz kommt,
ist abhéngig von der Bohrungstiefe, der Bohrungslange und den Gegebenheiten an der
Gelandeoberflache.

Als vorbereitende Arbeit fir das HDD-Verfahren missen je eine Start- und Zielgrube angelegt
werden. Diese dient dem besseren Einstechen in den Baugrund und dem Auffangen der aus
dem Bohrloch austretenden Bohrspulung.

Die folgende Skizze (Abbildung 7) zeigt schematisch den Verfahrensablauf:

HDD Rig a

’ﬂn.‘/l

Rohrleitung
Ziehkopf

nichtmagnetische

Bohrstange Drehgelenk

Messsonde Raumer

Bohrkopf  Bohrstange  Aufweitstufe
Abbildung 7: Verfahrensablauf einer HDD-Bohrung

Die Planung von Querungen im HDD-Verfahren erfolgt nach den technischen Richtlinien des
Verbands Gluteschutz Horizontalbohrungen e.V. (kurz DCA fir Driling Contractors
Association) und dem Regelwerk DWA-A 125.

Beim HDD-Verfahren handelt es sich um ein technisch ausgereiftes und vielfach
praxiserprobtes Verfahren, das nach den Regeln der Technik zu planen ist.

Das HDD-Verfahren ist fir das NordOstLink-Projekt als Vorzugsverfahren fiir Querungen in
geschlossener Bauweise geplant. Solange sich bei der Planung keine technische
Notwendigkeit flir andere Verfahren ergibt oder andere Verfahren offensichtliche Vorteile wie
z. B. ein geringeres technisches Risiko, einen wesentlich geringeren Eingriff in die Natur oder
eine hohere Wirtschaftlichkeit aufweisen, wird das HDD-Verfahren zur Herstellung der
Querungen zum Einsatz kommen.

Die maximale Lange fur Querungen im HDD-Verfahren werden durch die maximale
Kabellange bestimmt, da innerhalb der Bohrung keine Muffe hergestellt werden kann. Je
Kabel ist ein eigenes Mantelrohr vorzusehen.

In der Anlage 2.4 befindet sich eine Prinzipskizze einer typischen Querung. Es sind jeweils
ein Lageplan und ein Schnitt entlang der Bohrachse dargestellt. Alle eingezeichneten
Abstande, Uberdeckungen, GroRen usw. sind beispielhaft und werden entsprechend der
einschlagigen Regelwerke der DCA und der DWA flr jede Querung speziell festgelegt.

Der Platzbedarf fur die BE-Flachen fir ein HDD-Verfahren variiert je nach Bohrungslénge,
Baugrund und dem benétigten Bohrgerat bzw. den bendtigten Aufbereitungs- und

D951-1843540579-407

C2 - Internal Information



NordOstLink Seite 64 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach § 26 NABEG

Mischanlagen. Uberschlagig konnen folgende Werte angenommen werden: mindestens
900 m?2 BE-Flache fur Bohrungen bis 100 m Lange; ca. 2.750 m2 BE-Flache fur Bohrungen
bis 1.000 m Lange. Weiterhin ist die aus thermischen Grinden notwendige Auffacherung der
Kabelachsen zu beriicksichtigen, wodurch gegeniiber der Trasse bei offener Verlegung ein
zusatzlicher Flachenbedarf entsteht.

2.3.5.3.2 Mikrotunnelbau

Der Mikrotunnelbau gehért zu den unbemannten, steuerbaren Vortriebsverfahren. Dabei wird
der Bohrkopf, welcher auf den Baugrund und die Grundwasserverhaltnisse abzustimmen ist,
Uber eine Pressvorrichtung aus dem Startschacht heraus in den Boden vorgetrieben. Die
Steuerbarkeit wird dadurch realisiert, dass die Vortriebsmaschine aus zwei miteinander
gelenkig verbundenen Teilen, dem Bohr- und Steuerkopf sowie dem Nachlaufer besteht. Der
Steuerkopf lasst sich Uber zwischengelagerte Steuerzylinder, die von einem Kontroll- und
Steuerstand aus bedient werden, in alle Richtungen abwinkeln. Der Bodenabbau erfolgt an
der mechanisch- und/oder flissigkeits- oder erddruckgestiitzten Ortsbrust. Dabei ist es
mdglich, mit entsprechenden Bohrkdpfen verschiedene Béden und Geologien zu durchértern.
Um die Vortriebsleistung zu optimieren, werden so je nach Konsistenz und Steingrdl3en z. B.
schneidende oder brechende Abbauwerkzeuge installiert. Der Schutzrohreinbau, meist
Stahlbetonrohre, geschieht in einem Arbeitsgang. So ist es ab einem entsprechenden
Durchmesser maoglich, Werkzeuge am Bohrkopf zu wechseln oder Hindernisse bis zu einer
gewissen GroRe zu bergen. Sollte es dariber hinaus beim Rohrvortrieb in
grundwasserfihrenden Schichten erforderlich sein, Einstiege unter Druckluft durchzufthren,
findet zusatzlich und Ubergeordnet die Verordnung Uber Arbeiten in Druckluft (DruckLV)
Anwendung. Aus dieser geht hervor, dass Personenschleusen, bzw. Rohre bei Begehung,
unabhangig der in der DWA-A 125 genannten Malie, einen Mindestdurchmesser von
= 1.600 mm einhalten miussen.

Um eine statische Uberbelastung der Vortriebsrohre zu verhindern, wird die maximal
zulassige Vortriebskraft im Rahmen der Ausfuhrungsplanung gemal DWA-A 161 ermittelt.
Beim Rohrvortrieb kann durch das Einpressen einer Suspension (i. d. R. Bentonitsuspension)
die Mantelreibung zwischen Rohroberflache und anstehendem Boden verringert werden. Die
anfallenden Spulungsmengen sollten dabei bei der Planung und Vorbereitung einer
Vortriebsmafinahme mdglichst genau vorausberechnet werden.

Eine Ortung des Vortriebes kann mittels Laser und/oder Kreiselkompass erfolgen.

Das Mikrotunnelverfahren ist im Gegensatz zu anderen Verfahren, wie z. B. dem HDD-
Verfahren, unempfindlicher gegentiber den angetroffenen Baugrundbedingungen und kann
auch Formationen sicher beherrschen, die fir das HDD-Verfahren deutlich problematischer
sind. So kdnnen beim Mikrotunnelverfahren beispielsweise Hindernisse im Boden bis zu einer
GroRRe von 1/3 des Bohrkopfdurchmessers durchértert werden.

Die Abbildung 8 zeigt schematisch den Vorgang des Rohrvortriebes.
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Abbildung 8: Prinzipskizze Mikrotunnelbau mit Spulférderung (DWA-A 125)

Der Vortrieb des Mikrotunnelverfahrens ist grundsatzlich ein einstufiges Verfahren, d. h. nach
erfolgtem Auffahren der Vortriebsstrecke ist diese bis zum Enddurchmesser einschlie3lich
Rohreinbau fertig gestellt. Zunachst einmal sind jedoch eine Start- und eine Zielbaugrube
herzustellen. Die Dimensionierung der Baugruben ergibt sich aus der GroRe der
Vortriebsmaschine, beim Startschacht zuziglich des Platzbedarfs flir Hauptpressstation
einschlieflich Widerlager.

Die Pressenkrafte missen Uber ein Widerlager in die Schachtkonstruktion eingeleitet und von
dort in das umgebende Erdreich verteilt werden kénnen. Die Vortriebsmaschine wird durch
eine definierte Offnung, die Anfahroffnung, in den Baugrund vorgetrieben. Damit beim Vortrieb
kein Grundwasser bzw. kein Schmier- und Stutzmittel durch die Anfahréffnung in den
Startschacht flieBen kann, wird in Abhangigkeit von der Schachtgeometrie und dem zu
erwartenden Druck eine Anfahrdichtung montiert. Bei Arbeiten in wasserfuhrenden
Bodenschichten ist im Zielschacht ebenfalls eine Dichtung zu montieren.

In die so installierte Tunnelréhre werden die Kabelschutzrohre segmentweise eingezogen und
nach dem vollstandigen Einzug einer Abnahmeprifung unterzogen.

In Abhangigkeit des Durchmessers besteht die Moglichkeit, den Tunnel fir den Betrieb
begehbar auszubauen. Alternativ kann der Tunnel nach Einbau der Ubertragungskabel
verdammt werden. Fir den Fall einer Begehbarkeit wahrend des Betriebs wird der
Vortriebsbereich mit Rettungseinrichtungen, Beleuchtung, Bewetterung etc. ausgerustet.

Der Mikrotunnelbau kann trotz hoherem wirtschaftlichem Aufwand im Projekt NordOstLink
zum Einsatz kommen, wenn das HDD-Verfahren aufgrund von geologischen Risiken als
wenig bis gar nicht sinnvoll erachtet wird. Der Mikrotunnelbau ist unempfindlicher gegentiber
den angetroffenen Baugrundbedingungen und kann bedingt auch solche Formationen
durchortern, die fur das HDD-Verfahren ein Ausschlusskriterium darstellen. In den Anlagen
2.6 und 2.7 befinden sich Prinzipzeichnungen typischer Querungen.

Fir die Dimensionierung der BE-Flachen sind die Flachen fir die Einrichtung der Start- und
Zielgrube, die erforderlichen Flachen zur Zwischenlagerung der abgebauten Boden und bei
Bedarf der abzutransportierenden Bohrspillung sowie der Platzbedarf zur Lagerung der
Vortriebsrohre zu berlcksichtigen. Die GesamtgroRe der BE-Flachen steht daher in
maf3geblichem Zusammenhang mit der Lange und dem Durchmesser des Mikrotunnels.
Zusatzlich werden Flachen fur z.B. Parkplatze, Mannschafts- und Sanitdranlagen,
Lagerbereiche fur Vortriebsrohre sowie Freiflachen fur Rangierarbeiten der am Bau beteiligten
Baumaschinen bendtigt.
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2.3.5.3.3 Pressbohrverfahren

Beim Horizontal-Pressbohrverfahren handelt es sich um ein nicht steuerbares
Vortriebsverfahren. Fir die Durchfiihrung ist die Erstellung einer Start- und einer Zielgrube
vor und hinter dem zu querenden Hindernis erforderlich. In der Startgrube wird eine
hydraulische oder pneumatische Pressbohranlage installiert, die sich an den Grubenwanden
an einem Presswiderlager abstitzt und ein Vortriebsrohr unter dem Hindernis hindurchdriickt.
An der Spitze des Rohres befindet sich ein Bohrkopf, der den Boden abbaut und Uber eine
Forderschnecke im Rohrinneren mechanisch in Richtung Startgrube ausfihrt. Nachdem das
Vortriebsrohr die Zielgrube erreicht hat und es geraumt ist, werden die Kabelschutzrohre
sowie das Erdkabel eingezogen.

Das Horizontal-Pressbohrverfahren wird in Abhangigkeit der Leitungsdimension fir
Vortriebslangen < 80 m empfohlen.
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Abbildung 9: Prinzipskizze Horizontal-Pressbohrverfahren (DWA-A 125)

Ein Einsatz des Horizontal-Pressbohrverfahrens, kann im Projekt NordOstLink in folgenden
Fallen in Betracht gezogen werden:

- Wenn das HDD-Verfahren bedingt durch die Geometrie der Bohrung nicht sinnvoll
anwendbar ist, z.B. Richtungsanderungen unmittelbar vor oder hinter der
Kreuzungsstelle

- Wenn das HDD-Verfahren infolge der angetroffen Baugrundverhéltnisse nicht
anwendbar ist, z. B. Kies, Steine, Torfe oder Blocke

- Beider Querung von DB-Strecken

In den Anlagen 2.5 und 2.8 sind Prinzipzeichnungen fir die Querung von Stral3en und
Bahnstrecken beigefiigt. Die Anhénge zeigen exemplarisch Querungen im rechten Winkel. Je
nach Vereinbarung mit dem Stral3enbaulasttrager kénnen die Querungen auch mit anderen
Winkeln durchgefihrt werden, um die Fihrung der Kabeltrasse zu optimieren.

2.3.5.3.4 EPP-Verfahren

E-Power Pipe (EPP) ist ein grabenloses (geschlossenes) steuerbares Bauverfahren zur
oberflachennahen (in der Regel 2 — 5 m Uberdeckung) Unterbohrung von Hindernissen oder
Flachen, die nicht aufgegraben werden sollen (Bohrlochdurchmesser ca. 500 mm) Das
Verfahren kann auch eine Alternative zum offenen Graben darstellen, weil grof3e Langen
abhangig von den Bodenverhéltnissen mdglich sind. E-Power Pipe kombiniert Elemente aus
den Bauweisen HDD (Horizontal Directional Drilling) und Mikrotunnelbau.

Bei diesem Verfahren wird mittels eines Pressenrahmens in der Startgrube und speziellen E-
Power Pipe Vortriebsrohren ein Bohrgerat durch den Baugrund gepresst. Die Vortriebsrohre

D951-1843540579-407

C2 - Internal Information



NordOstLink Seite 67 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach 8 26 NABEG

werden sukzessive zundchst mit dem Bohrgeréat zu dem Bohrstrang verbunden und dann mit
dem Pressenrahmen nach vorne gedrtckt (Mikrotunnelbau). Der Baugrund selbst wird mit
einem Schneidrad des Bohrgerdts geldst und mittels Bentonit-Bohrspilung durch den
gesamten Bohrstrang gepumpt und zurlickgefihrt. Die Spilung wird in einer
Separationsanlage aufbereitet und wieder in den Kreislauf zurtickgeftihrt. Bohrklein und nicht
wiederverwertbare Bestandteile werden fachgerecht entsorgt. Nach Erreichen der Zielgrube
werden die Vortriebsrohre zuriickgezogen und im gleichen Arbeitsschritt Schutzrohre
eingezogen.

Die Besonderheit gegenliber konventionellem HDD-Einsatz besteht darin, dass die
Regeliberdeckung auch Uber langere Bohrstrecken oberflachennah beibehalten werden
kann. Die Wahrscheinlichkeit eines unkontrollierten Spilungsaustritts ist hier gering.

oy

Abbildung 10: Prinzipskizze EPP (Quelle: Herrenknecht AG)

Das EPP-Verfahren ist fir spezielle Einsétze bei langen, grabenlos aufzufahrenden Strecken
mit kleinem Durchmesser pradestiniert. Es kann im Projekt NordOstLink daher vereinzelt fur
vergleichsweise gerade Strecken mit groRen Radien als Alternative zum HDD-Verfahren zum
Einsatz kommen. Ferner kann das EPP-Verfahren aufgrund des im Vergleich zu HDDs
geringeren Risikos in Bereichen eingesetzt werden, in denen ein unkontrollierter
Spulungsaustritt zu vermeiden ist (bspw. in Naturschutzgebieten, Wasserschutzgebieten,
etc). Die maximale Lange fir Querungen im EPP-Verfahren werden durch die maximale
Kabellange bestimmt, da innerhalb der Bohrung keine Muffe hergestellt werden kann. Je
Kabel ist ein eigenes Mantelrohr vorzusehen.

Der Platzbedarf fur die BE-Flachen fir eine EPP variiert je nach Bohrungsléange, Baugrund
und dem bendétigten Bohrgerét bzw. den benétigten Aufbereitungs- und Mischanlagen. Als
grobe Richtwerte kdnnen Flachen von 2.000 — 4.000 m? an der Startseite und 1.500 —
3.000 m2im Bereich der Zielseite angenommen werden. Weitere Faktoren, die die Flache der
BE beeinflussen sind beispielsweise die Anzahl paralleler Bohrungen, die bendtigten
Spulungsmengen und die erforderliche Logistik. Weiterhin ist die aus elektrothermischen
Griunden notwendige Auffacherung der Kabelachsen zu beriicksichtigen, wodurch gegentiber
der Trasse bei offener Verlegung ein zusatzlicher Flachenbedarf entsteht.
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2.3.5.4 Einsatzbereiche unterschiedlicher Bauverfahren

2.3.5.4.1 Kreuzungen von Infrastrukturanlagen

Kreuzungen mit Infrastrukturanlagen kénnen im offenen oder im geschlossenen Verfahren
erfolgen. Die Festlegung des Verfahrens hangt u. a. von geltenden Vorschriften, Vorgaben
des Betreibers sowie technischen und wirtschaftlichen Randbedingungen ab. Die
einzuhaltenden Mindestabsténde ergeben sich u. a. aus technischen Vorschriften, Mal3gaben
der Betreiber, bzw. Eigentiimer sowie technischen Erfordernissen.

Das Vorzugsverfahren bei geschlossenen Querungen ist das HDD-Verfahren. Sollte aufgrund
technischer Randbedingungen davon abgewichen werden, so kommen Rohrvortriebe oder
verwandte Verfahren zum Einsatz.

Stral3en kdnnen in Abstimmung mit dem Baulasttrager sowohl in geschlossener als auch in
offener Bauweise gekreuzt werden, wobei Autobahnen sowie Bundes- und Landesstral3en
i.d.R. geschlossen gequert werden (vgl. Anlage 2.4-2.6). Untergeordnete Strallen wie
Ortsverbindungswege, GemeindestralBen, Wirtschafts- und Forstwege werden nach
Moglichkeit in offener Bauweise gequert. Werden Stral3en offen gequert, erfolgt die
Herstellung des Grabens im Bereich der Strallenquerung i.d.R. mit verbauten
Grabenwanden, wie in Anlage 2.9 dargestellt. Die Querung von StralRen, insbesondere die
Festlegung von Mindestabstanden, erfolgt gemall Vorgaben oder Auflagen des jeweils
zustandigen StraRenbaulasttragers.

Die Querung von Bahnstrecken der Deutschen Bahn (DB) erfolgt immer im geschlossenen
Verfahren. Es gilt die Stromleitungskreuzungsrichtlinie der DB, aktuell die
Stromleitungskreuzungsrichtlinie DB / BDEW (DB: Ril 878 / BDEW: SKR 2016). Nach den
Maf3gaben der Stromleitungskreuzungsrichtlinie sind Bahnstrecken rechtwinklig zu kreuzen,
wobei ,rechtwinklig“ ein Winkel zwischen 80° und 100° bedeuten kann. Des Weiteren werden
horizontale und vertikale Abstande festgelegt. Sind diese aus technischen Griinden nicht
einzuhalten, sind gesonderte Nachweise zu flhren.

In der Anlage 2.8 ist eine Bahnquerung im Pressbohrverfahren dargestellt. Die tatsachliche
Ausfihrung kann bei vertraglicher Einigung mit der DB standortabhdngig von dieser
Darstellung abweichen.

Jede Bahnquerung der DB erfordert einen gesonderten Antrag durch den VHT bei der DB
sowie einen gesonderten Vertrag zwischen dem VHT und der DB.

Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen werden in Abstimmung mit den
Leitungsbetreibern offen oder geschlossen gequert, wobei eine geschlossene Querung
ausschlieBlich bei besonderen technischen Erfordernissen erfolgt. In den meisten Fallen wird
die Querung im offenen Verfahren durchgefiihrt, wobei die zu kreuzenden Leitungen i.d.R.
eine geringere Mindestiiberdeckungshohe (DIN 1998) als die HGU-Erdkabel aufweisen und
daher von diesen unterquert werden. Bei Querungen von Leitungen in offener Bauweise
werden diese zur Vermeidung von Beschadigungen fachgerecht gesichert. Abstande zu
vorhandenen Leitungen Dritter werden gemaf3 DIN 30350 eingehalten.

2.3.5.4.2 Gewasserquerungen

Gewasser |. Ordnung sowie Gewasser mit herausragendem naturschutzfachlichen Wert
werden in der Regel geschlossen gequert. Der Mindestabstand zur Gewassersohle von der
Oberkante des Kabels, bzw. des Schutzrohrs wird zum einen mit den zustandigen Behdrden
und Verbanden abgestimmt bzw. wird von diesen vorgegeben. Darliber hinaus ergeben sich
aus technischer Sicht nach den geltenden Vorschriften und statischen Erfordernissen
Mindestuberdeckungshéhen in Abhangigkeit vom Vortriebsverfahren.

Bei Kreuzungen von Gewassern zweiter Ordnung sowie Gewassern mit wasserwirtschaftlich
untergeordneter Bedeutung wird eine Querung im offenen Verfahren geprift. Abhangig ist
diese von bautechnischen, naturschutzfachlichen wund wasserrechtlichen sowie
wirtschaftlichen Randbedingungen.

D951-1843540579-407

C2 - Internal Information



NordOstLink Seite 69 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach § 26 NABEG

Bei offenen Gewasserquerungen (siehe Schnittdarstellung in der Anlage 2.10) ist das
Grundwasser auf eine Tiefe von in der Regel 0,5 m unterhalb der zu erstellenden Grabensohle
abzusenken. Eine prinzipielle Beschreibung von WasserhaltungsmalBhahmen ist in
Kap. 2.3.5.5 zu finden.

2.3.5.4.3 Querung von Schutzgebieten

Schutzgebiete (insbesondere Natura 2000-Gebiete, NSG) werden nach Mal3gabe des
Zielsystems (vgl. Kap. 1.8) umgangen oder (ggf. geschlossen) gequert. Inshesondere in
Bereichen von linienhaften Schutzgebieten, z.B. FFH-Gebieten oder NSG an
FlieRgewassern, ist eine Umgehung oft nicht oder nur mit erheblichen Mehrlangen umsetzbar.
In diesen Fallen werden die betroffenen Schutzgebiete geschlossen gequert. Im Einzelfall ist
auch eine offene Querung von Schutzgebieten maglich, wenn die jeweiligen Schutzziele nicht
verletzt werden.

In Abh&ngigkeit von Art und Schutzziel des betroffenen Gebietes wird bei der geschlossenen
Querung ein ausreichender Abstand der Start- und Zielgrube von den jeweiligen
Schutzgebietsgrenzen  eingehalten, wobei  der  Begriff  ,ausreichend® nach
naturschutzfachlichen Aspekten zu definieren ist. In Bereichen von Schutzgebieten mit
larmempfindlichen Tierarten sind larmminimierende Malinahmen einzuplanen (z. B. mobile
Larmschutzwéande).

2.3.5.4.4 Verlegung im Wald/Waldquerungen

Ein Verlauf der Hochstspannungsleitung durch Waldgebiete ist nach Mdglichkeit zu
vermeiden. Sollte dies nicht moglich sein, sind in offener Bauweise bevorzugt vorhandene
Schneisen fir den Trassenverlauf zu nutzen. Die Arbeitsstreifenbreite im Bereich von
Waldquerungen wird nach Méglichkeit reduziert, um den Baumbestand zu schitzen. Dafir ist
vorgesehen, fur die getrennte Lagerung des Aushubmaterials Flachen aul3erhalb des Waldes
zu nutzen und das Material dorthin zu verfahren. Ggf. ist der Arbeitsstreifen auf3erhalb des
Waldes zu diesem Zweck aufzuweiten.

Nach Abschluss der BaumaRRnahme kann der Teil des Arbeitsstreifens, der aulRerhalb des
Schutzstreifens liegt, wieder aufgeforstet und waldwirtschaftlich genutzt werden. Fir den
Bereich des Schutzstreifens gibt es Aufwuchsbeschrankungen.

AuRerdem ist eine geschlossene Querung von Waldgebieten maéglich.

2.3.5.5 Wasserhaltung

Durch den Eingriff in den Boden kann es im Rahmen des Bauprojektes in einigen Bereichen
dazu kommen, dass oberflachennahes Grundwasser in der Baugrube angetroffen wird. Fur
die fachgerechte Verlegung der Kabelschutzrohranlage und den sich anschlieRenden
Kabelzug wird Uberall dort, wo im Rahmen der offenen Verlegung Kabelgraben bzw.
Baugruben in das Grundwasser einschneiden, die Absenkung des Grundwasserspiegels
erforderlich. Bei der grabenlosen Verlegung beschrankt sich die Grundwasserabsenkung in
den meisten Féllen auf die Start- und Zielgruben (sowie ggf. erforderliche Zwischengruben).
Im Pipeline- und Kabelbau haben sich die nachfolgend beschriebenen Wasserhaltungs-
malinahmen als Standardverfahren bewéhrt.

Offene Wasserhaltung

Geschlossene Wasserhaltung mittels Horizontaldrainage
Geschlossene Wasserhaltung mittels Spulfilter
Geschlossene Wasserhaltung mittels Brunnen

2.3.5.5.1 Offene Wasserhaltung

Bei der offenen Wasserhaltung wird das in die Baugrube bzw. den Kabelgraben zuflieRende
Grund- bzw. Schichtenwasser in Pumpensimpfen gesammelt und von dort aus offen
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abgepumpt. Die offene Wasserhaltung kann bei Bedarf auch erganzend zu der
geschlossenen Wasserhaltung eingesetzt werden und dient auch zur Ableitung von
Tagwasser (zuflieBendes Regen- bzw. Oberflachenwasser).

2.3.5.5.2 Geschlossene Wasserhaltung

Unter geschlossener Wasserhaltung versteht man die Forderung des Grundwassers mithilfe
von technischen Bauwerken direkt aus dem Grundwasserleiter, vor Erreichen der Baugrube.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Horizontaldrainage

Der Einbau einer Horizontaldrainage ist im Kabel- und Rohrleitungsbau ein sehr verbreitetes
System zur Absenkung des Grundwasserspiegels und auf langeren Baustrecken die
Regelbauweise. Je Kabelgraben werden ein bzw. zwei mit einem Textilschlauch Giberzogene
Kunststoffdraine in etwa 1,0 m unterhalb der geplanten Kabelgrabensohle eingefrast. Auf
Strecken, auf denen feinkoérnige Boden bzw. Bdden mit organischen Beimengungen
anstehen, wird oberhalb des Drains eine Kiespackung eingebracht, um die Eintrittsflache des
Wassers zu vergrofern.

Die Horizontaldrainage kann als Schwerkraftentwasserung bei sandig, kiesigen Boden bzw.
als Vakuumentwasserung bei entsprechend feinkérnigen Béden betrieben werden. Je nach
Durchlassigkeit des Bodens und Wasserandrang wird der Drain etwa alle 30 m — 75 m an die
Gelandeoberkante gefiihrt und an eine Kolbenpumpe angeschlossen, die das Grundwasser
hebt.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Spiulfilter

In der Regel werden Spiilfilter zur 6rtlich begrenzten Absenkung des Grundwassers, z. B. an
Start-, Ziel- und Verbindungsgruben fiir geschlossene Bauverfahren bzw. an Muffengruben
vorgesehen. Dort, wo die Bodenverhdltnisse auf der Strecke das Einfrdsen des
Horizontaldrains nicht zulassen, z. B. Findlinge, Grobkies, Schotter, kdnnen alternativ auch
Spulfilter entlang des Kabelgrabens eingesetzt werden.

Die Spdlfilter weisen in der Regel einen Durchmesser von 2“ auf und werden in den Boden
eingespdlt. Je nach Boden kann auch ein Vorbohren der Filter erforderlich werden. Die Filter
haben am unteren Ende eine geschlitzte Filterstrecke von 1 m — 2m, Uber die das
Grundwasser zuflieRt. Die Filter werden an Sammelleitungen angeschlossen und das
Grundwasser Uber Vakuumpumpen gefordert.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Brunnen

Bei hoher Durchlassigkeit des Untergrundes und dementsprechend hohem
Grundwasserandrang werden an Start-, Ziel- und Verbindungsgruben fir geschlossene
Bauverfahren sowie an Muffengruben Bohrbrunnen zur Absenkung des Grundwassers
eingesetzt. Im Kabel- und Pipelinebau kommen dabei Brunnen mit einem Bohrdurchmesser
bis zu 600 mm und einem Filterdurchmesser von 300 mm zum Einsatz.

Je nach Absenkziel und Férderhohe werden entweder Kreisel- oder Kolbenpumpen bzw. bei
groleren Fordermengen oder tieferen Baugruben auch Unterwasserpumpen eingesetzt.

Dauer der Grundwasserabsenkung

Um die Kabelschutzrohranlage fachgerecht zu verlegen und den anschliel3enden Kabelzug
einschlief3lich Installation der Kabelmuffen sicher ausfihren zu kénnen, wird es wahrend der
jeweiligen Bauphase erforderlich, die Kabelgrdben, Muffengruben und Baugruben
grundwasserfrei zu halten. Die Dauer der Grundwasserabsenkung hangt wesentlich von der
Lange der einzelnen Bauabschnitte ab, welche erst im Rahmen der detaillierten Planung im
Planfeststellungsverfahren festgelegt werden. Durch die abschnittsweise
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Grundwasserabsenkung kann die Dauer der Grundwasserhaltung in der Regel auf wenige
Wochen beschrankt werden.

Wiedereinleitung des geforderten Grundwassers

Das aus den Wasserhaltungsmalnahmen geférderte Grundwasser wird entweder in Vorfluter,
die innerhalb des Arbeitsstreifens liegen oder in méglichst nahe gelegene Vorfluter auRerhalb
des Arbeitsstreifens mit Hilfe fliegender Leitungen eingeleitet. Um den Vorfluter im Bedarfsfall
vor Auskolkungen zu schitzen, wird der Uferbereich und die Gewassersohle durch geeignete
Maflinahmen geschutzt.

Bei Bedarf wird das Grundwasser vor der Einleitung in den Vorfluter Gber mobile
Absetz-/Filterbecken in Form von Stahlcontainern von Schmutz- und Tribstoffen befreit.
Wenn die geologischen Verhaltnisse geeignet sind, wird eine ortsnahe Versickerung des
geforderten Grundwassers angestrebt, um Auswirkungen auf den Bodenwasserhaushalt zu
minimieren.

Reichweite der Grundwasserabsenkung

Die Reichweite des Absenktrichters ist abhédngig von der Durchléassigkeit des Bodens (Kf-
Wert) und dem zu erreichenden Absenkziel. In der Regel erfolgt die Absenkung des
Grundwassers bis ca. 0,50 m unter Kabelgraben- bzw. Baugrubensohle.

Je nach Durchlassigkeit des Untergrunds liegt die rechnerische Reichweite des
Absenktrichters bei freien Grundwasserspiegeln im Mittel zwischen ca. 10 m — 100 m
beidseitig des Kabelgrabens. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass der Absenktrichter
asymptotisch verlauft. Die Ausbildung des Absenktrichters ist zeitabhdngig. Durch die
abschnittsweise Bauweise beschrankt sich der ortliche Einsatz der Wasserhaltung auf kurze
Zeitraume, dies fuhrt zu einer geringen Absenkungsreichweite und einer schnellen
Wiederherstellung des unbeeinflussten Grundwasserspiegels.

Lokal kann es an tieferen Baugruben wie z. B. einer Fremdleitungskreuzung in offener
Bauweise bei einer Grundwasserabsenkung mittels Spilfilter oder Brunnen zu grof3eren
Reichweiten der Absenkung kommen. Diese Falle werden im Zuge der weiteren Planung auf
Grundlage der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen im Einzelfall betrachtet.

2.3.6 Kabeleinzug

Fur den Kabeleinzug werden die Kabel auf Trommeln mit Schwerlasttransportern angeliefert
und Ublicherweise im Bereich der Muffengruben abgetrommelt und eingezogen. Im ersten
Schritt wird ein Vorseil in die Rohranlagen eingeblasen, an dem ein Windenseil angeschlossen
ist. Mithilfe des Windenseils wird das eigentliche Zugseil in die Rohranlage eingezogen. An
das Zugseil wird das Kabel tGiber einen Drallfanger befestigt und Uber Einlass-Keilrollen und je
nach Ortlichkeit tiber Kasten und Druckrollen in die Rohranlage eingezogen.

Der Kabelzug durch Rohranlagen kann zusatzlich durch den Einsatz von Schubgeraten
unterstitzt werden, welche je nach Bedarf im Bereich der Muffengruben oder an speziell dafur
ausgesuchten Standorten entlang der Trasse eingesetzt werden.

Fur den Einbringvorgang sind somit mehrere Schritte notig:

Reinigen und Kalibrieren des Kabelschutzrohrsystems
Einblasen eines Vorseils

Das Vorseil zieht das Windenseil ein

Das Windenseil zieht das Zugseil ein

Das Zugseil zieht das Kabel ein

arwdE

Die nachfolgende Abbildung 11 stellt den Ablauf schematisch dar.
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Trommelwagen mit Bramse

. Sipillwinde
Fugrichiung
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Abbildung 11: Kabeleinzug (Rohranlage)

Fur den Kabeleinzug in einer Rohranlage muss diese sauber und generell mit einem Kabel
beziehbar sein. Hindernisse und schadigende Einflisse wie Schweil3nahtgrate diurfen nicht
vorhanden sein.

Beim Kabelzug kommen die folgenden Fahrzeuge und Maschinen zum Einsatz:

2.3.6.1 Schwerlasttransporter — Kesselbricke/Plateau-Fahrzeug:

Abbildung 12 stellt beispielhaft einen Schwerlasttransporter dar, mit dem die Kabeltrommeln
zur Baustelle transportiert werden koénnen. Das transportierte Kabel kann vom
Schwertransporter direkt in den Graben eingezogen werden oder mit Hilfe eines Mobilkrans
auf einen Abspulbock gestellt werden, um das Kabel vom Abspulbock abzurollen. Fir den
Flachenbedarf des Fahrzeugs kann beispielhaft von ungeféahren Maf3en von 36 m Lange und
3 m Breite (ohne Ladung) ausgegangen werden.
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Abbildung 12: Kesselbricke (beispielhaft Fa. Kubler)

Mobilkran:

Uber einen Mobilkran kénnen die Spulen vom Schwerlasttransporter auf den Abspulbock
geladen werden, um diese abzurollen. Im abgepratzten Zustand belegt der Kran eine Lange
von ungefahr 20 m und eine Breite von rund 10 m.

Kabelumspulgerat:

Uber einen wie in Abbildung 13 abgebildeten Trommelbock kann das Kabel von der
Trommel abgespult und in den Graben oder Rohranlage eingezogen werden. Das hier
dargestellte Beispiel eines Kabelumspulgeréts (Unterwalzenroller) weist einen Platzbedarf
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von ungefahr 10 m Lange und 4 m Breite auf. Weitere technische Ausflihrungen von
Kabelumspulgerate verwenden eine zentrale Spindel zur Aufnahme der Kabeltrommel durch
das Standrohr.

Abbildung 13: Trommelbock (beispielhaft Fa. Bagela)

Kabelziehwinde:
Die Kabelziehwinde, wie in Abbildung 14 dargestellt, dient zum Einziehen des Kabels in den
Kabelgraben oder in die Rohranlagen.

Abbildung 14: Kabelziehwinde (beispielhaft Fa. Bagela)

Schubgerét:

Durch den geeigneten Einsatz von Kabelschubgeraten kénnen im Bedarfsfall erhebliche
Zugentlastungen des Kabels erreicht und so Uberschreitungen der zulassigen Zugkrafte
vermieden werden.

Weitere gangige Fahrzeuge, die fur logistische Lésungen verwendet werden, sind z. B. LKW-
Kipper mit Ladekran, Transporter sowie geschlossene LKW, die aus dem Stral3enverkehr
hinlanglich bekannt sind.

2.3.7 Betrieb und Instandhaltung

Die Kabel sind wartungsfrei. Alle anderen Komponenten wie Linkboxen, Oberflurschranke,
Anfahrpoller, Zaune, LWL-Muffen, ggf. Monitoring-Komponenten unterliegen jedoch
regelmafigen Wartungszyklen.

An den Linkboxen werden in regelmafigen Abstanden Kontrollmessungen des Kabels und
ggf. Messungen zur Fehlerortung durchgefiihrt. Falls im Zuge der Fehlerortung Schéaden

D951-1843540579-407

C2 - Internal Information



NordOstLink Seite 74 von 239
Unterlagen gemaf § 19 NABEG a.F. 28.06.2024
sowie nach § 26 NABEG

angetroffen werden, sind diese im Schutzstreifenbereich der Kabeltrasse freizulegen und
fachgerecht zu beheben. Abhangig vom Schaden an dem Kabel kdnnen Reparaturarbeiten
eventuell ein erneutes Muffen oder einen Kabelaustausch zur Folge haben.

Von Seiten des Betriebes werden regelméRige Kontrollen in Form von Trassenbefahrungen
und -befliegungen durchgefuhrt. Im Zuge dieser Kontrollfahrten wird die Freihaltung des
Schutzstreifenbereiches  hinsichtlich  tiefwurzelnder  Bepflanzung, unangemeldeter
Erdarbeiten oder Zubauten Uberpriift.

Generell ist der Schutzstreifen im Bereich der offenen Kabelverlegung von tiefwurzelnden
Gehdlzen freizuhalten, um eine Beschéadigung der Kabelanlage zu vermeiden.

2.4 KAS-Standortsuche

2.4.1 Technische Hintergrundinformationen

Technische Angaben zu den Kabelabschnittsstationen (KAS) sind dem Kap. 2.2.3.5 zu
entnehmen. Relevant fir die Standortsuche sind insbesondere Angaben zur Gréf3e und
sonstigen technischen Voraussetzungen:

- Flache: ca. 2 ha (fir Vorhaben Nr. 81 und Vorhaben Nr. 81a zusammen)

- max. Hohe: ca. 27 m (Blitzschutzmasten)

- zur besseren Fehlerortung im Stromkreis ist es notwendig alle 100 km eine KAS zu
installieren. Somit sollte sich im NordOstLink die KAS ungefahr mittig zwischen den
beiden Konvertern der entsprechenden NVP befinden.

- Dasich im selben Gebiet der Ubergabepunkt der beiden UNBs befindet kann die KAS
zur Verbindung der Kabel unterschiedlicher Hersteller genutzt werden.

Die ermittelten Suchraume fir die KAS befinden sich entsprechend der oben genannten
Punkte im Bereich Leezen/Grof3 Niendorf.

2.4.2 Methodik

Unter Beriicksichtigung der nachfolgenden Positivkriterien wurden im Raum Leezen/Grol3
Niendorf Suchbereiche fur eine KAS ermittelt:

Bestehende Vorbelastungen

Geeignete Gelandeeigenschaften/Geomorphologie
Sichtbeziehungen: KAS fligt sich gut in das Landschaftsbild ein
- Gute Erreichbarkeit ohne zuséatzlichen Wegeausbau

In einem zweiten Schritt wurden die Suchbereiche hinsichtlich ihrer Lage im Raum analysiert.
Suchbereiche, die sich zum Beispiel ganzlich innerhalb von Natura 2000-Gebieten oder
Naturschutzgebieten befinden, kommen nicht weiter in Frage.

Im nachfolgenden Unterkapitel wird das Ergebnis der Analyse aufgezeigt. Die ermittelten
Suchbereiche werden im Einzelnen beschrieben. Im weiteren Verfahren wird auf Basis der
Suchrdaume ein konkreter KAS-Standort definiert.
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2.4.3 Ergebnisse der Suchbereichs-Analyse

Legende
| NOL Trassenband ~
KAS Suchraum
RWK I
RWK 11

Abbildung 15: KAS-Suchbereiche

2.4.3.1 Suchbereich 1: Stdlich Neversdorf

Suchbereich 1 ist der 6stlichste der drei Suchbereiche. Er befindet sich auf dem geplanten
Trassenverlauf zwischen den Ortslagen Neversdorf, Grof3 Niendorf und Travenbrick und
beginnt ca. 600 m sudlich von Neversdorf. Nach Osten und Siidwesten bilden Waldgebiete
einen Sichtschutz, nach Siden und Nordwesten Baumreihen und Heckenstrukturen.
Siudwestlich des Suchraums erstreckt sich ein VRG Wind mit bereits bestehenden WKA.
Zufahrtsmdoglichkeiten sind Uber die Ortslage Leezen und den Tralauer Weg gegeben.

2.4.3.2 Suchbereich 2; Sudlich Leezen

Ein weiterer Suchbereich liegt zwischen den Ortslagen Leezen und Grol3 Niendorf. Er befindet
sich auf dem Trassenverlauf und ist im Osten durch einen Biotopverbund mit Feucht- und
Waldlebensraumen, im Norden und Stiden durch die Ortslagen begrenzt. Die Sichtverbindung
zu den Ortslagen ist durch Baum- und Heckenstrukturen eingeschrankt. Eine Flache mit
organischen Boden befindet sich im Suchraum. Die Zufahrtsmdglichkeiten sind durch die
Lage direkt an der B432 hervorragend.

2.4.3.3 Suchbereich 3;: Sidwestlich Heiderfeld

Der dritte Suchbereich befindet sich mit seinem Zentrum 700 m sudwestlich von Heiderfeld
auf dem Trassenverlauf und ist im Stiden von Auslaufern des Holmer Moores begrenzt. Des
Weiteren befindet sich eine Moor-/Sumpfflache und eine kleine geschitzte Waldflache in
seinem zentralen Bereich. Die Sichtverbindung zur Ortslage ist durch Baum- und
Heckenstrukturen eingeschrankt. Zufahrtsmdoglichkeiten existieren Uber die Ortslage
Heiderfeld und die Strafl3en Ziegelfeld und Am Moor.
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2.4.4 Fazit

Aufgrund der etwas sichtgeschutzten Lage, der grof3eren Distanz zu Ortslagen, der guten
Anbindung ans StraRennetz und dem Fehlen umweltfachlicher Raumwiderstande eignet sich
Suchbereich 1 gut fur die Suche nach einem KAS-Standort. Suchbereich 3 ist etwas schwerer
erreichbar und weist mit der Moor-/Sumpfflache und dem geschiitzten Wald einen 6kologisch
hochwertigen Bereich auf. Suchbereich 2 verfligt Uber ausgezeichnete Zufahrtsméglichkeiten
dank seiner Lage direkt an der B432. Die Sicht auf die umliegenden Ortschaften ist durch
Baum- und Heckenstrukturen eingeschrank.
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3. Umweltrelevante Wirkungen des Vorhabens

3.1 Strategische Umweltprifung zum Bundesbedarfsplan

Fur den der Trassenfindung zu Grunde liegenden Préferenzraum wurden im Rahmen der
strategischen Umweltprifung (SUP) zum Bundesbedarfsplan (BNetzA 2023a) fur die
Bewertung der Umweltauswirkung gem. §2 Abs.2 S.1 UVPG schutzgutbezogene
Konfliktrisiken ermittelt. Diese Konfliktrisiken werden aus Flachenkategorien abgeleitet, die als
Indikatoren fur die Umwelteigenschaften des betroffenen Raums dienen und in der Anlage zur
Bedarfsermittlung 2023-2037/2045 der BNetzA (2023a) einschliel3lich der verwendeten
Datengrundlage beschrieben sind. Diese Konfliktrisiken wurden auch bei der Ermittlung des
Trassenvorschlags in Form von Raumwiderstanden einbezogen (vgl. Kap.2.1, Tabelle 5). Sie
basieren auf bundesweit einheitlichen Datengrundlagen und wurden von der BNetzA unter
Bertcksichtigung von Wirkfaktoren und Umweltzielen fachgutachterlich ausgewahlit. Dabei
wurden auch Vorranggebiete aus Raumordnungsplanen fir den Schutz der Moore, mit Bezug
zu Wald und Forstwirtschaft, mit Bezug zu Natur und Landschaft, mit Bezug zur
Freiraumsicherung und mit Bezug zum Grund- und Trinkwasserschutz aufgenommen. Dies
sind Vorranggebiete, die typischerweise an eine konkrete Umweltausstattung und
Umweltmerkmale anknupfen, so dass sie als Indikator fur Veranderungen dieser
Umwelteigenschaften geeignet sind (BNetzA 2023, S. 52).

Darlber hinaus wurden in der SUP Flachen eingeschrankter Verflugbarkeit berlcksichtigt,
wodurch mdoglichen groR3flachigen Einschrankungen im Leitungsverlauf in spéteren
Planungsverfahren Rechnung getragen werden soll. Dazu z&hlen z.B. Flughafen und
Flugplatze, militarisch genutzte Flachen einschliel3lich Truppentbungsplatze und Gebiete fir
den oberirischen Rohstoffabbau (BNetzA 2023, S. 54).

3.2 Bewertung des Trassenvorschlags auf der Grundlage der
strategischen Umweltprifung zum Bundesbedarfsplan

Der ermittelte Trassenvorschlag betrifft die in der SUP herangezogenen Flachenkategorien
im folgenden Umfang (vgl. Tabelle 9):

Tabelle 9: Anteile an Flachen mit Konfliktrisiken im Bereich des Trassenvorschlags

Kategorie Flache Anteil
Flachen eingeschrankter Verfligbarkeit (RWK 0) 39 ha 0,8%
Konfliktrisiko sehr hoch (RWK 1) 84 ha 1,7%
Konfliktrisiko hoch (RWK 2) 1.498 ha 31%
Konfliktrisiko mittel (RWK 3) 3.184 ha 66 %
Konfliktrisiko gering 45 ha 0,9 %

Insgesamt zeigt sich, dass rund 2/3 des Trassenvorschlags auf Flachen mit mittlerem oder
geringem Konfliktrisiko liegen (max. RWK 3). Dennoch nehmen auch Flachen mit hohem
Konfliktrisiko knapp 1/3 der Flache des Trassenvorschlags ein. Flachen mit sehr hohem
Konfliktpotenzial (RWK 1) und Flachen eingeschrankter Verfugbarkeit (RWK 0) nehmen
zusammen rund 2,5 % der Flache ein.

Dabei ist zu bedenken, dass der im Rahmen des Antrags nach 8§ 19 NABEG a.F. als
Trassenvorschlag dargestellte Geldndestreifen deutlich breiter ist als der tats&chliche
Arbeitsstreifen bei einer offenen Kabelverlegung. Dartiber hinaus ist noch nicht beriicksichtigt,
dass fur besonders konflikttrachtige Bereiche im Rahmen der weiteren Konkretisierung der
Trassenplanung auch geschlossene Bauweisen vorgesehen werden kénnen. Insgesamt ist
daher davon auszugehen, dass die Betroffenheit von Flachen mit eingeschrankter
Verfugbarkeit oder sehr hohen Konfliktrisiken durch die Trasse vermieden werden kann. Auch
der Anteil von Flachen mit hohem Konfliktrisiko kann voraussichtlich deutlich reduziert
werden.
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Der vorgeschlagene Trassenvorschlag hat eine Gesamtlange von rd. 190 km. Dies entspricht
einer Mehrlange von 14% gegentber der durch die Geometrie des Praferenzraums und die
in Kap. 2.1 erlauterten Orientierungspunkt vorgegebenen Luftlinie mit einer Lange von rd.
167 km.

Insgesamt stellt der Trassenvorschlag nach den Kriterien der SUP zum Bundesbedarfsplan
einen guten Kompromiss zwischen einer kurzen, geradlinigen Trasse und der Vermeidung
von Umweltkonflikten dar.

3.3 Wirkfaktoren des Vorhabens

Der Ermittlung von Auswirkungen z.B. auf die Erhaltungsziele von Natura 2000 — Gebieten,
auf die Schutzguter der BKompV, aber auch auf Erfordernisse der Raumordnung oder durch
andere Normen geschutzte Belange (vgl. Vorschlag fur den Untersuchungsumfang, Kap. 4)
sind die maRgeblichen Wirkfaktoren des Vorhabens und deren jeweilige Reichweite zu
Grunde zu legen.

Im Folgenden werden die erfahrungsgemald auftretenden Wirkfaktoren des Vorhabens
entsprechend dem Ubergreifenden Planungsziel fiir eine Ausfiihrung als Erdkabel dargelegt,
wobei alle erforderlichen MaRRnahmen (offene und geschlossene Verlegung, Nebenanlagen,
Bauflachen etc.) berticksichtigt werden. Fir einzelne Vorhabenteile wie z.B. Konverter und
Umspannwerke oder eine Ausfuhrung als Freileitung (z.B. im Fall von Anbindungsleitungen)
sind ggf. weitere Wirkfaktoren zu bertcksichtigen, die im Rahmen der Unterlagen nach § 21
NABEG a.F. im Einzelnen zu ermitteln sind. Gleiches gilt im Einzelfall fur besondere 6rtliche
Verhéltnisse oder spezifische, sich aus dem Fachrecht ergebende Prifanforderungen.
DieTabelle 9 zeigt eine nach den Schutzgitern des UVPG gegliederte Ubersicht tiber die zu
erwartenden Wirkfaktoren entsprechend der Gliederung im FFH-VP-Info des Bundesamtes
fur Naturschutz12, unterteilt in die Kategorien Bau, Anlage und Betrieb.

Zu den baubedingten Auswirkungen zéhlen alle durch die Baudurchfiihrung verursachten
Auswirkungen wie die Anlage von Baustelleneinrichtungen, Baufeldfreimachung,
Durchfiihrung von Erdarbeiten, Beeintrachtigungen durch Baubetrieb und Baustellenverkehr
(visuell, akustisch, Abgasemissionen, evtl. Leckagen usw.). Diese Auswirkungen
beschréanken sich Uberwiegend auf den Zeitraum der Bauphase und weisen deshalb einen
zeitlich begrenzten (temporaren) Charakter auf. Die Bauphase beinhaltet zwei Schritte: In der
ersten Phase werden die Kabelschutzrohre verlegt und in der zweiten Phase erfolgt der
Kabelzug. Der Kabelzug findet je nach System zeitlich unabhangig von der ersten Bauphase
statt.

Anlagebedingte Auswirkungen werden durch die Bestandteile der baulichen Anlage des
geplanten Vorhabens verursacht und sind von nachhaltiger (permanenter) Art.
Betriebsbedingte Auswirkungen entstehen im Zusammenhang mit dem Betrieb des
geplanten Vorhabens sowie durch erforderliche UnterhaltungsmafRnahmen (z. B. Freihaltung
von Leitungsschutzstreifen).

Die folgenden Wirkfaktoren werden unter einem anderen Wirkfaktor subsummiert:

- Der Wirkfaktor 2-2 ,,VerIust/Anderung charakteristischer Dynamik“ umfasst alle
Veranderungen oder den Verlust von Funktionen, die die dynamischen Prozesse wie
beispielsweise Sukzessions- oder Nutzungsdynamiken von Biotopen und
Lebensraumen betreffen. Da diese Effekte des Erdkabelvorhabens jedoch hinter die
Auswirkungen des Wirkfaktors 2-1 ,Direkte Veranderung von Vegetations-
/Biotopstrukturen® zuricktreten, werden sie gemeinsam mit dem Wirkfaktor 2-1
behandelt. M6gliche anlagenbedingte Auswirkungen werden unter dem Wirkfaktor 1-
1 beriicksichtigt.

- Der Wirkfaktor 3-4 ,Veranderung der hydrochemischen Verhaltnisse" umfasst
Anderungen z. B. des pH-Werts oder des Sauerstoffgehalts von Gewassern, wahrend
Néhr- und Schadstoffeintrdge der Wirkfaktorgruppe 6 zuzuordnen sind. Da bei

12 Bundesamt fiir Naturschutz (2023): FFH-VP-Info: Fachinformationssystem zur FFH-Vertraglichkeitsprifung, www.ffh-
vp-info.de
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Erdkabeln solche Veranderungen nur im Zuge von Einleitungen entstehen kdnnen, die
dem Wirkfaktor 3-3 zugeordnet werden, werden diese Auswirkungen dort
subsummiert.

- Unter dem Wirkfaktor 3-6 ,Veranderung anderer standort-, vor allem klimarelevanter
Faktoren® konnen bei Erdkabeln Veranderungen der Beschattungs- oder
Belichtungsverhaltnisse relevant werden, die sich bau- und betriebsbedingt durch
Eingriffe in Gehodlze im Rahmen der Anlage des Arbeitsstreifens und im Rahmen der